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METODA VYSEKU RAMU - pro zatizeni svislé

- zjednoduSena deformaéni metoda (neposuvnost styCnikl) s navaznosti ve svislém
i vodorovném sméru, navaznost je dana pfedpoklady o pootoceni sty&niku.

Zakladni predpoklady pro deformaéni metodu

- znaménkova konvence
deformacni metoda 1! silova metoda !!!

podle pusobeni sty¢niku na prut
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- vypocet ohybovych tuhosti — pomeérné tuhosti

%) - tuhost i-tého prutu (Ize
brat pomérové)

I )

£

predpoklad E = konst.

k K4
4 3 3 4
- tuhost konzoly = 0
1 |2 2] 1 - tuhost j-tého styCniku
i I I 12 T p;=2->k
i=1
- sty&nikova rovnice P @+ Kip==> M,
i=1 i=1

- celkovy ohybovy moment

- primarni ohybovy moment ( znaceny Mij, ve statickych tabulkach 9);), je moment od aktual-
niho zatizeni na oboustranné vetknutém nosniku (popf. konzole). Pro jednotlivé druhy
zatizeni Ize odpovidajici vzorce nalézt ve statickych tabulkach, plati princip superpozice.

- sekundarni moment vij =k; -(ngi +(pj) je moment vznikly deformacemi koncl prutd.
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Pro ZS1 plati nasledujici schéma primarnich momentu:
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pro sty¢nik 4.

Predpoklady:
- z okrajovych podminek
Q=0 =¢r =y =0
- ze symetrie
Py =~ Py ==,
- z predpokladu o defor.

D = Q3 D5 =@y

Po dosazeni predpokladl o ¢ a provedeni zakladnich
uprav, lze pro styCniky 4 a 3 sestavit nasledujici dvé
sty€nikové rovnice:

P Put Kz @itk 504 = —M4,3

pro styénik 3: 03 @, + k3,4 '¢4+k3,6 “P3— ka,z’ Py = _(m“ +M313')

To jsou 2 rovnice o0 2 neznamych ¢;a @,

Po jejich vypoctu a uplatnéni vychozich pfedpokladl ziskame ¢ pro cely vysek.

Pfi znalosti vSech ¢ Ize dopocitat sekundarni a celkové momenty, jakoz i dalSi statické
veliCiny — viz str. 1 a dalSi vztahy z elementarni stavebni mechaniky.

Naznaceny vypocet je nutno provést analogicky i v pfipadé dalSich ZS.
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ZS2 — proménné Sach1 X
Q, o Qﬂi o o Q, Predpoklady:
K1 Qk1/2 K1 k1
¢5 —_— 6‘1’\‘L_\L__\l’_/\l%, S S)L - z okrajovych podminek
Q=0 =0y =y =0
Q,/2 J Qe Q,./2 a,2|/ Qi Q,,/2 - ze symetrie
K y VN —— T L v
\ I ) 3" T ) D3 =P Py =~y
\ / \ / - z pfedpokladu o defor.
1 2 2 1
7 Vi T X Ps =3 Y5 =—¢,
ZS3 — proménné §ach2>K
| Predpoklady:
Q,./2 Qo Q,/2 Q,./2 Q Q,/2
= \\L~ _’\L/ — T = \\L‘J/__\L/ ’ - z okrajovych podminek
/ 6/ \ Pr=0,=¢r =0, =0
in\ Q./2 \Q“ /2 / \l/ \LQM ¢ \l/ ¢\ Q, /2’— Q.2 /ikzk’ - ze symetrie
4 - = 3 T —— — 3 — -, 4’ Py =—P3 Py =~y
/) ‘\ /} ‘\ - z prfedpokladu o defor.
1 2 2 1 - - _
. 7 N B Vo =705 % =%
|
ZS4 — proménné plné >|<
Q, Q, Q, Predpoklady:
\L \\L \l/ ¢/ \L $ ¢ ¢ ¢ J ¢ \L \l/ - z okrajovych podminek
— 6 ~ —— 6 i
\ / / Pr=0, =0y =, =0
Q. \ Qq / Q zes i
- ymetrie
S I A AR A A
\ T \3\__-/3' ) T ) Py =03 Py =—Py
\ / / - z predpokladt o defor.
1 2 2 1’ _ _
7 7 = = Y6 =0 Ps =P
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METODA VYSEKU RAMU - pro zatizeni vodorovné

ZS5 — vitr zleva

v, 3

— » N

Pficel

Uplatriuje se silova konvence:
moment se vykresluje na stranu
tazenych viaken.

Jsou-li tazena:

dolni - jesign M +
horni - jesignM -
prava - jesign M +
leva - jesignM -

Z hlediska dimenzovani nosné konstrukce
ramu jsou ucCinky tahovych sil v pfi€lich
zanedbatelné. Proto Ize silovou vyslednici
tahu sani na zavétrné strané priCist
s opacnym znaménkem k tlakové
vyslednici na strané navétrné. Vyslednou
silu zde znaCime V1 az V4.

Z momentové podminky rovnovahy lze
odvodit  velikost normalovych sil
ve sloupech. Jejich velikost je v poméru
k silam od svislého zatizeni velmi mala,
a lze je tedy pfi zjednoduseném vypoctu
zanedbat.

Ky K, K, K
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Momentova podminka pro prvni patro — konstrukce nad nim je uvazovana jako tuhy celek.
'M = (Vl +V, +V, +V4)'hl
'K =4K,

K I
I\/|14"'M41:|NI ( %K): MA

Rozdéleni momentu jedné stojky do hlavy a paty je v poméru tuhosti dle okrajovych
podminek. V bézném patfe se pfedpoklada stejna tuhost pfipojeni do hlavy i paty, déleni je
tedy 0,5 : 0,5. Vetknuti sloupu do patky se povazuje za tuzsi nez pfipojeni do styCniku. Proto
je zde déleni 0,6 : 0,4 (viz obrazek na str. 4).
|
M14 =-0,6 MA = Mzs = M2'3’ = M1'4'
|
M41 =-0,4 M 4= M32 = M3'2' = M4’1’
Momentova podminka pro druhé patro — konstrukce nad a pod uvazovana jako tuhy celek.
"M =(V,+V;+V,)-h
|
M45 =-0,5 MA = Mae = Ma’e' = M4’5’

|
M54 =_0,5 MA: M63 :MG,S, = M5'4'

Rozdéleni momentl do pricle se déje za predpokladu zachovani rovnovahy ve sty€niku:

Sign 5 6 X

+ M3 =—(+Mys + My,) M 7 7
k3k [‘ (Mie +M§2)] //

- M34 = k3 + k, ? 7MV 3 7%
+ 33’ :k3ljr—4k4[_ (M3_6 +M§2)]
77 77
1 2
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