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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Technicka teorie tenkych pruznych desek (Kirchhoffova)
- deformacni pfedpoklad o zachovani pfimosti hmotnych normal a jejich kolmosti
k pruhybové plose w(x, y)

- vyjadreni napjatosti desky v pravouhlém systému souradnic pomoci slozek
vnitfnich sil:

m,, m, ohybové momenty,
m,, (=m,,)  kroutici momenty,
9y 4y posouvajici sily.

VSechny silové veliCiny jsou vztazeny na jednotku délky fezu -
tzv. mérné vnitrni sily; fyzikalni rozméry a vyjadfeni v jednotkach:
u momentu m,, m,, m,, - kN-m/m’, u posouvajicich sil q,, q, - KN/m".
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

py *+ Py t P, = p(xy) p = p(x,y) ploSné zatizeni desky [KN/m?]

Podil mezi témito sloZzkami zavisi na pudorysném tvaru desky a na ulozeni okraju.

S uzitim téchto pojmi mizeme obecné rozliSovat:

- desky pusobici v jednom smeéru, napf. ve smeru x, pak p, = p,, = 0,

- desky pusobici v obou smérech — obecny pfipad.
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Deska pusobici v jednom sméru — obdélnikovy pudorys, pomér stran vice nez 2 :1
a - nosnikova, b - konzolova
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Deska pusobici ve dvou smérech - do max. poméru stran 2:1
a - podeprena po obvodé, b - lokalne podeprena

rozp&ti |Ix rozp&ti Ix

Hlavni nosnou vyztuz je nutno navrhovat v obou smérech.

Deska pUsobici ve dvou smérech - desky souvisle podeprené po obvode,

- desky lokalné podeprené.
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Deska podeprena po obvodé je spoijité (souvisle) podepfena alespon podél dvou navzajem
kolmych stran svého pladorysu - podepfeni prosté (kloubové, pfimkové) nebo vetknuti.

L Spojité podepreni ~

| Volny okraj —___

Neni po obvodé podeprena Je po obvodé podeprena

Deska lokalné podeprena je ulozena na podporach, které nelze povazovat
za souvislé - sloupy nebo useky stén.
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Poddajné podeprené desky — metoda nahradnich nosniku

- pruhybova plocha je translacni plochou, tj.
F(xy)=t (x) +1,(y)

- v desce nevznikaji témeér zadné kroutici momenty
(m,,=0) a ohybové momenty v obou smérech
souradnicovych os x, y pfredstavuji pfimo hlavni
momenty m,=m, am,=m

%

Podobny stav nastane v desce neni-li zabranéno
jejimu nadzvedavani v rozich - napf. u stfeSnich
desek o jednom deskovém poli, které jsou prosté
ulozeny na obvodovém zdivu a nejsou dostateCné
pritizeny tihou stfeSni konstrukce. Realné jde ovSem
obvykle o nezadouci stav.
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Metoda nahradnich nosniku

- deska se nahradi dvéma vzajemné kolmymi osnovami nosnikl (mySlenych pruh(
jednotkové Sirky vytatych z desky), a ty pak feSime na ucCinky pfislusné casti zatizeni
prenasené v odpovidajicim smeéru (tj. p, nebo p, ), p,, = 0:
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Napf. pro desku po jednou okraji vetknutou a tfi prosté podeprenou, tj. jednostranné
vetknuty nosnik (smér x) a prosty nosnik (smér y) plati:

2 px'Li_ 5 pyl_‘;/

384 EI 384 El

Hodnoty p, a p,=p—p, muzeme vzdy primarné vyjadfit pfimo
z rovnice rovnosti pruhybl pro aktualni zpusob podepfeni desky.
V praxi se pro zjednoduSeni (. z lenosti) Casto vyuziva
rozdélovaciho soucinitele C,, ktery Ize snadno odvodit (a nékde
tabelovat) pro veskeré kombinace podepfeni desky. Pro uvedeny
priklad je:
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Pruhyb a ohybové momenty nahradniho nosniku pro zakladni zpusoby ulozeni desky
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BL 05 Betonové konstrukce |

Desky podeprené po obvodé

Vyztuzeni po obvodé prosté podepirené desky, poddajné podepreni
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Vertikalné nepoddajné podepreni desek po obvodé

Desky jsou obvykle monoliticky spojeny s pozednimi vénci, s deskami sousednich
deskovych poli nebo s vertikalné tuhymi tramy, popf. s pruvlaky (je zabranéno zvedani
rohu).
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Uginkem rohovych reakci dochazi ke zmenSeni priihybu ve stfedni &asti desky.
V deskovém elementu vznikaji vodorovné pusobici tangencialni napéti, jejichz vyslednici
jsou kroutici momenty m,, = m,,. Dobrou predstavu o Ucincich vyslednych (slozenych)
momentu, davaji schémata vznikajicich trhlin:
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Vertikalné nepoddajné podepreni desek po obvodé

Z divodu vzniku krouticich momentd dojde k pferozdéleni vnitfnich sil, z Eehoz vyplyva..

A. Nutnost zajistit vyztuZeni rohovych oblasti na ucinky krouticich momenta.

B. Pfi vypoc¢tu mezipodporovych momentt a pfi vypoctu pruzného prahybu desek je mozno
prinlédnout k pfiznivému vlivu prerozdéleni vnitfnich sil a redukovat je pomoci
soucinitele x (podle H. Marcuse nebo K. Hrubana):

Pro nahradni nosnik s podepfenim:

- prosté na obou okrajich bude vypocteny moment redukovan hodnotou: (1-x)
- na jednom konci prosté a na druhém s vetknutim bude redukce: (1-2/3 «)

- oboustranné vetknuty bude redukce: (1-1/3x)
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Usporadani vyztuze obdélnikové, rovnomérné zatizené desky, pri prostém
podepreni a upnuti v rozich
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Usporadani vyztuze obdélnikoveé, rovhomérné zatizené desky, po obvodé
vetknute — vyztuz pri dolnim povrchu
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BL 05 Betonové konstrukce | Desky podeprené po obvodé

Usporadani vyztuze obdélnikoveé, rovhomérné zatizené desky, po obvodé
vetknuté — vyztuz pri hornim povrchu
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Rozdéleni plochy desky pro stanoveni primkového zatizeni podporovych prvku

prosté podepfeni

prosté podepfent
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Dékuji za pozornost.
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