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1 Uvod

Pfedmétem je FeSeni ¢asti nosné konstrukce skladu objektu.

Jedna se o budovu se ¢tyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Nosnou konstrukci budovy tvori
Zelezobetonova lokdlné podepfena stropni deska se tfemi poli ve sméru X a s Sesti poli ve sméru Y. Lokalni
podpory jsou tvoreny sloupy s ¢tvercovym pldorysem s rozméry 0,45 x 0,45m. Tuhost celé konstrukce
zajistuje ztuzujici jadro a ztuzujici stény. Stropni deska se chova jako deska lokalné podeprena.

1.1 Res$ené konstrukce
— Stropni deska nad 1 NP

1.2 Popis reSené konstrukce

Jedna se o stropni desku nad 1 NP. Je feSena jako deska spojitd vyztuZzend v obou smérech (kfizem
vyztuzend). Deska je podeprena lokalné s vyjimkou jednoho okraje desky, kde je podepreni liniové (ztuzujici
sténa) a dale liniova podpora v misté vytahové Sachty. U desky je feSen otvor vytahové Sachty. Plidorysny
rozmér desky 18,5 x 43,5 m. Tloustka desky byla prfedbéiné navrhnuta sohledem na mezni stav
pouZitelnosti h=260 mm (navrh tloustky dle CSN 73 1204 z roku 1986, v soucasnosti jiz neplatnad).

1.3 Popis vypocetnich metod

Metoda souctovych momentii (dle CSN 73 1201 z roku 2010) — zjednodu$ena metoda vyuZivajici poznatk
o statickém pusobeni lokdlné podeprenych desek. Spociva v rozdéleni desky do sloupovych a
mezisloupovych pruh(. Jeji pouZiti je vazano na splnéni nasledujicich omezujicich podminek (viz [ 1], kap.
8.6):

1) Deskova konstrukce je v celém svém rozsahu Zelezobetonova, pouze s event. ocelovymi nebo
predpjatymi hlavicemi;

2) v obou hlavnich smérech jsou alespon 3 deskova pole;
3) obdélnikova pole maji pomér delSich strany ke kratsi mensi nez 2,0;
4) rozpéti deskovych poli v hlavnim sméru se nelisi o vice neZ 1/3 rozpéti kratsiho pole;

5) sloupy nejsou odchyleny od osového systému o vice nez 10% vzdalenosti os kolmych na smér
vychyleni;

6) konstrukce bude zatizena pouze svislym zatizenim rovnomérné rozdélenym po celém deskovém
poli, pficemz charakteristickd hodnota nahodilého zatiZzeni nebude vétsi nez dvojnasobek
charakteristického stalého zatizeni;

7) silové ucinky zatiZzeni stanovené metodou souctovych momentd, nelze dale upravovat (napr. se
zfetelem k redistribuci moment();

8) konstrukce se vysetfuje ve dvou vzajemné se kolmo kfiZujicich smérech sloupovych fad.

Metoda koneénych prvki (vyp. program SCIA Engineering) — numerickd metoda slouzici k simulaci napéti a
deformaci na vytvofeném modelu, ktery mize mit prakticky libovolny tvar, uloZeni a zatiZzeni desky. Princip
spociva v rozdéleni kontinua do koneéného poctu prvkd, pficemz zjistované parametry jsou uréovany

v jednotlivych uzlovych bodech.
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Postup provedeni modelu v programu SCIA Engineering je uveden [ 5 ].

1.4 PouZité materialy
Beton:

Pouzity beton je tfidy: C 25/30
Materidlové charakteristiky:

Tab. 1 Materidlové charakteristiky betonu

charakteristicka materidlovy navrhova E. [GPa]
hodnota soucinitel hodnota om
pevnostv tlaku| fg=25[MPa] v=15 f.q= 16,67 [MPa] 31
pevnost v tahu | fgy,=2,6[MPa]
Ecuz= 3,5%0
Ocel:
PouZita trida oceli: B500B.
Tab. 2 Materidlové charakteristiky oceli
charakteristicka materialovy navrhova E. [GPa]
hodnota soucinitel hodnota °
pevnost v tahu a tlaku [ f,,=500 [MPa] v=1,15 f,q= 434,78 [MPa] 200

- &= 2,17 %o
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2 Staticky vypocet stropni desky pomoci metody souc¢tovych momentii
2.1 Vypocet zatiZeni

2.1.1 Geometrie
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Obr. 1 Pddorysné schéma konstrukce

2.1.2 Navrh tloustky desky
Navrh tloustky desky h, byl proveden dle vztahu ¢. 3 v kap.3.2.1v[2].

800+0,7 fyk .
hs,lim = lymax 364561 (vysledek v [mm])

In,max - SVétld délka maximdlniho rozpéti [m]
f,— mez kluzu oceli v [MPa]
€ — pomeér delsiho rozpéti ke kratsSimu [-]

n — soucinitel podle vztahu:
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r]=am—0,5-(1—ic)-(1+%) ...... [=] . (0; 1 + i)
nzam—O,S-(l—K)-(1+%)

1
7]20—0,5'(1—0,5)'<1+m><0—> n=20

0., — primérny soucinitel ztuzeni ze vsech Ctyr stran deskového pole....uvazujeme a,,= 0.
K — pomér souctu délek stran obdélnikového deskového pole, ve kterych je deska spojita,

k celkovému obvodu pole.

7+55

RN S

K

800 + 0,7 - f,
faaim = tnmax * 35y

800 + 0,7 - 500

e - =211
hsim = 6,6 " 3eo 575730 mm

hs = 1,21+ hg i
hg > 1,21-211 = 255,3mm
hg =260 mm

(dle [ 2] pfi spInéni vyse uvedeného nebylo dale MS pouZitelnosti nutno prokazovat, s ohledem ukonceni
platnosti této normy pouZijeme hg i, pouze jako nastroj pro pfedbézné uréeni tl. desky, MS pouZitelnosti je
nutno prokazat !!!).

2.1.3 Stalé zatizeni

2.1.3.1 Stdlé zatiZeni plosné

— KERAMICKA DLAZBA 8 mm
- BETONOVA MAZANINA 50 mm
I~ 7B DESKA 260mm

— OMITKA 10mm

R R TR NN

Obr. 2 Skladba podlahy

Strana 6



Betonové konstrukce Il — BLO9 — Studijni podklady

i

CZ.1.07/2.2.00/15.0426 -Posileni kvality bakalarského studijniho programu

evropsky

ot .
socidini hd

fondvCR EVROPSKAUNIE  mi ELOVYC
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MINISTERS SKOLSTVI 0P Vadélivini
MLADEZE A YGHOVY  pro konkurenceschopnost

Tab. 3 Stalé plosné zatizeni

, tloustka objemovd hmotnost Gy
nazev vrstvy 3 5
[m] [kN/m”] [kN/m"]
keramicka dlazba 0,008 22 0,176
beton. mazanina 0,05 23 1,15
vl. tiha zb. desky 0,26 25 6,5
omitka 0,01 21 0,21
> 8,036
2.1.3.2 Stdlé zatiZeni liniové - obvodovy pldast
Obvodovy plast je zdény z tvarnic YTONG P2-400
Rozméry [mm]: 300x249x599
Objemova hmotnost s omitkou 6,0 kN/m?
Ve sméru x:
Pok =6,0-0,3 -1, - (H—hy)
Pok =6,0-0,3-7-(3,6—0,26) = 42,084 kN
Poq = 42,084 - 1,35 = 56,82 kN
Ve sméruy:
Pok =6,0:0,3-1,-(H—hy)
P,k =6,0-0,3-55-(3,6—0,26) = 33,066 kKN
Poq = 33,066 - 1,35 = 44,64 kN
I
QU
£ >
poa g
™M
§ z
D
QU
)

Obr. 3 Zatizeni od obvodového plasté

[kN/m?]
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2.1.3.3 Promeénné zatizeni

2.1.3.4 Proménné zatiZeni uzitné
uzitné : g1 =2,0 kN/m?

vsv

2.1.3.5 Proménné zatiZeni od pricek
Od pricek : qy2=1,5 kN/m?

2.1.4 Celkové plosné zatiZeni
Podle rovnic 6.10 (viz kap. 6.4.3.2v[3])

6.10a) fq = Xvg; Grj+Vvp P +vqo1 Vo1 Qr1 + XYqi* Wo,i® Qi
Fq=135-8,036+yp-0+15-1,0-24+1,5-1,0-1,5
fqy = 16,10 kN/m?

6.10b) fqg = Y& vgj Grj+vp P+ vg1 Qi+ Xvqi- Vo, Qi
f3=085-135-8,036+yp-0+15-2+15-10-1,5
fy = 14,47 kN/m?

f; = max{6.10a ; 6.10b} = max{16,10 ; 14,47} = 16,10 kN/m?

2.2 Predbézny navrh rozméru sloupu
zatiZeni stfechy — (pfedbéZna odhad) 4 kN/m?

vlastni tiha sloupu : 0,4- 0,4 (3,6 — 0,26) - 25 = 13,36 kN
zatéZovaci plocha : I, - I, = 5,5+ 7 = 38,5 m?

Gy = (8,036-5-38,5+ 13,365+ 4-38,5)- 1,35 = 2386,4 kN
Qs=((2+15)-385-4+0,7-385)-1,5=8489 kN

Ngg = G4+ Q4 = 2386,4 + 848,9 = 3235,3 kN

Ngg < Niqg

N . . y .
Ap = ﬁ; (uvaZovano 1% plochy sloupu jako stupen vyztuzeni)
,6°'Icd Wllyd

3235,3

A =
b 0,8-16,67-103 + 0,01 - 434,78 - 103

Ap = 0,18295 m?
JAp = 0,428 - sloup 0,45m x 0,45m
Ngrg = (0,8 ~foq +0,01- fyd) A, = (0,8-16,67-10% + 0,01 - 434,78 - 103) - 0,452

Ngq = 3581 kN
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NEd < Nrq

3235,3 kN < 3581 kN — OK

4KkN/m2
ANP 3,5kN/m2 %
™
N ‘ (T A
NP 3,5kN/m2 %
™
N ‘ [T .
NP 3,5kN/m2 %
™
N ‘ [T .
INP 3,5kN/m2 %
™
N ‘ (T A
s
PP 2
[— [ [ [— -

Obr. 4 Proménné zatiZeni — schéma, svisly fez

2.3 Metoda souctovych momenta
Ovéreni podminek pro pouZiti metody souctovych moment(:

1)

6)

7)

Deskova konstrukce je v celém svém rozsahu Zelezobetonova, pouze s event. ocelovymi nebo
predpjatymi hlavicemi = splnéno;

v obou hlavnich smérech jsou alespor 3 deskova pole - splnéno;

obdélnikova pole maji pomér delSich strany ke kratsi mensi nez 2,0;(7:5,5=1,27<2) —
splnéno;

rozpéti deskovych poli v hlavnim sméru se nelisi o vice nez 1/3 rozpéti kratsiho pole,
(7-55=1,5<1,83) > splnéno;

sloupy nejsou odchyleny od osového systému o vice nez 10% vzdalenosti os kolmych na smér
vychyleni = splnéno;

konstrukce bude zatiZzena pouze svislym zatizenim rovhomérné rozdélenym po celém deskovém
poli, pficemz charakteristickd hodnota nahodilého zatiZzeni nebude vétsi nez dvojnasobek
charakteristického stalého zatizeni - viz 2.3.1,;

silové ucinky zatiZeni stanovené metodou souctovych momentd, nelze dale upravovat (napf. se
zfetelem k redistribuci momentul); - dodrZzime

konstrukce se vysetfuje ve dvou vzajemné se kolmo kfiZujicich smérech sloupovych fad.
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2.3.1 Vliv nahodilého zatiZeni na velikost momenti v poli
294 < 2-%q4 (dle kap.8.6.1(6)v([1])

(1,35-8,036 < 2-1,5-3,5)kN/m?

2.3.2 Siiky sloupovych a mezisloupovych pruhi
Konstrukce rozdélime na sloupové a deskové pruhy dle 3.36 aobr.3.10v [1])

oo oz, ruh
o
:-\? g‘_ 7 & 7 sloupovy pruh
3 0,25L7§\\\0.25b§ stfedni pruh
i

e e NN 4y

;

"
0,254 0,25L,
o
N

7

Ly=L,

NN
0,25L, | 0,25L, \ stfedni pruh

Obr. 5 Stanoveni sloupovych a stfednich pruh(

Sitka sloupového pruhu ve sméru X=2,75 m.
Sitka sloupového pruhu ve sméru Y=2,75 m.
Sitka mezisloupového pruhu ve sméru X=4,25 m.

Sitka mezisloupového pruhu ve sméru X=2,75 m
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1375,

4250

]
, 2750 ,

4250

|
, 2750 ,

4250

]
, 2750 ,

4250

]
, 2750 ,

4250

|
, 2750 ,

4250

]
, 2875 ,

L2375, 2750 , 2750 , 2750 , 2750 |, 2750 ,2375,

X

Obr. 6 Sitky sloupovych a deskovych pruht

2.3.3 Celkové souctové momenty ve sméru X
a) vnitini pole

My tot = %- (Xga +Xaa) 1y - 1%y (dle vztahu 8.19 v kap. 8.6.2 [ 1], index ,n“ znamena svétlé rozpéti)

1
Mx,tot = 5 (10,85 +5,25)- 7 5,052

MX,tOt = 359,3 kNm
zaporny moment nad podporou: —0,65-359,3 = —233,5 kNm

kladny moment v poli: 0,35-359,3 = 125,8 KNm
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i —i R T
M ST ﬂ 0,35 Mrot«

Obr. 7 Souctovy moment pole
b) krajni pole
moment - konzola

@2
Mic=Poa-a+fa-ly —

(1-°%)

0,45
Mk=56,82-(1—7)+16,10-7- >

My = 77,9 kNm

IMi| < 0,65 My o (dle kap. 8.6.3 oddil (5) v [ 1])

77,9 kNm < 0,65 - 359,3 = 233,5 kNm = vyhovi, Ize pouZit metodu souctovych momentd, v opacném

pfipadé je nutné pouzit pro analyzu vnitfnich sil jinou metodu (napf. metodu nahradnich ramu, MKP,...).

M; =— [0,26 My tot + %- |Mk|], (interpolace ve smyslu 8.6.3. (2)v [1])

)

0,65

M; =— [0,26 +359,3 + : 77,9] = —140,2 kNm

M, = 0,52 - My ¢ot = 0,52-359,3 = 186,8 kNm, (dle tab. 8.3 aobr.8.16v [1])

M3 = —0,7 - My tor = —0,7-359,3 = —251,5 kNm, (dle tab. 8.3 aobr. 8.16 v [1])

~0,70 Mot
M [ 1-026 Mo A B

W 0,52 Mrots

Obr. 8 Rozdéleni M,y v krajnim poli

2.3.4 Celkové souctové momenty ve sméru Y
a) vnitrni pole:

1
My,tot = § (ng + qu) ) lx ' 152/,11

Strana 12



t..'. = Io‘ &
. sy | % i
Betonové konstrukce Il — BLO9 — Studijni podklady gf:;g;.';,“‘v 2 usrensvo srousmy =

fondvCR EVROPSKAUNIE i

CZ.1.07/2.2.00/15.0426 -Posileni kvality bakalarského studijniho programu INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1
My,tot = § : (10,85 + 5,25) : 5,5 - 6,552

My tot = 474,9 KNm
zaporny moment nad podporou: (—0,65) -474,9 = —308,7 kNm, (dle tab. 8.3 aobr.8.16v [1])

kladny moment v poli: 0,35-474,9 = 166,2 kNm, (dle tab. 8.3 aobr.8.16v [1])

N N7 T
’VM S M 0,35 Mrety

Obr. 9 Rozdéleni My, ve vnitfnim poli

b) krajni pole:

aZ
My =Poa~a+fale-—

(15-°5%)

2

)

45
> ) +16,10-5,5-

M, = 44,64 - (1,5 -
M, = 128,9 kNm
|Mk| S, 0'65 ' My,tot

128,9 kNm < 0,65 -474,9 = 308,7 kNm

0,39
M; =— [0,26 "My tot + 065 |Mk|]

)

9
: 128,9] = —200,8 kNm

M, = —[0,26-474,9
1 [ ’ +0,65

M, = 0,52 My 1ot = 0,52 - 474,9 = 246,9 kNm

Mj = —0,7 My tor = —0,7 - 474,9 = —332,4 kNm
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70,70 Mfof,y
Mi [ 1-0.26 Moty /1

0,52 Mfoty

Obr. 10 Rozdéleni My v krajnim poli
2.3.5 Pomeérné c¢asti momentii pripadajicich na sloupovy pruh
B, = % (dle 8.2.17, vztah 8.4.v [1])
B¢ — soucinitel krouceni
G.p — modul pruznosti ve smyku okrajového krouceného prvku
E.s — modul pruznosti betonu desky
I — moment setrvacnosti desky $irky b rovné souctu polovin rozpéti okrajového krouceného
prvku, ktery leZi kolmo k roviné ve které moment pocitame
[; — moment v tuhosti kouceni okrajového prvku

E.s = 31 GPa...pro beton C25/30

Gep = 0,5 Epg = 0,531 = 15,5 GPa, (dle 8.2.17 v [1])

95500

v —

| 1000

Obr. 11 Ucinny prafez v krouceni
=21, (1-063 ;—) t%“ (dle vztahu 8.26 v [1])
kde:
t; je kratsi strana i-tého obdélnika, ze kterého se sklada prirez;
a; je delsi strana i-tého obdélnika;

n je pocet obdélnik(, na ktery rozdélime prlifez krouceného prvku.
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ot
£

0P Vedblivini
pro konkersnceschopnost

hg hg "C
I,=11-0,63 —) :
t ( Cq 3

| _(1 0630,26) 0,26° - 0,45
t 70,45 3

[, =1,68-10"3m*

smér x:

1
h3=-—-7-0,263=10,3-10"3m*

I
S 12

=], -
12 7Y

_155-10° - 1,68-1073

- =0,0816
vt 31102 - 10,3-1073
smeéry:
1 3 1 3 -3 4
lszﬁ-lx-hs :5-5,5-0,26 =8,06-10"3m
_155-10° - 1,68-107% _ 01042
Be = 31-10° - 8,06-10-3 ~

Hodnoty ohybovych momenti prenasenych deskovym nebo sloupovym pruhem vypocitame za pomoci

soucinitele w, ktery udava pomérné c¢asti celkovych zapornych a kladnych moment( pripadajicich na

sloupovy a deskovy pruh. Hodnoty soucinitele w jsou udany vtab. 8.5v [1]).

smér x:
e krajni podpora: 0,99
e strfedni podpora: 0,75
e vpoli:0,6

sméry:
e krajni podpora: 0,99
e strfedni podpora: 0,75
e vpoli:0,6

moment ve vylozené ¢asti konstrukce v deskovém pruhu:

My 779 i
my =—=——=11,13kNm/m

ly 7

My 1289 i
my =—= = 23,44 kNm/m

1, 5,5

moment na konzole, (dle 8.8 (1) v [1]):
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0,65-my = 0,65-11,13 = 7,23 kNm/m’
0,65 - my = 0,65 - 23,44 = 15,24 kNm/m’

2.3.6 Priehled momenta

Tab. 4 Prehled ohybovych momenti

. o« M, w . M, Sirka w.M,./m’
SMER PRUH PRUREZ w ;
[kNm] [kNm] pruhu [m] | [kNm/m’]
krajni podpora 0,99 -140,2 -138,798 2,75 -50,47
) krajni pole 0,6 186,8 112,08 2,75 40,76
sloupovy —
vnitfni podpora 0,75 -251,5 -188,625 2,75 -68,59
X vnit¥ni pole 0,6 125,8 75,48 2,75 27,45
krajni podpora 0,65 -77,9 -50,635 7 -7,23
. i krajni pole 0,4 186,8 74,72 4,25 17,58
stredni
vnitini podpora 0,25 -251,5 -62,875 4,25 -14,79
vnitfni pole 0,4 125,8 50,32 4,25 11,84
krajni podpora 0,99 -200,8 -198,792 2,75 -72,29
i krajni pole 0,6 246,9 148,14 2,75 53,87
sloupovy —
vnitini podpora 0,75 -332,4 -249,3 2,75 -90,65
y vnitfni pole 0,6 166,2 99,72 2,75 36,26
krajni podpora 0,65 -128,9 -83,785 5,5 -15,23
. , krajni pole 0,4 246,9 98,76 2,75 35,91
stfedni —
vnitfni podpora 0,25 -332,4 -83,1 2,75 -30,22
vnitini pole 0,4 166,2 66,48 2,75 24,17

2.4 Dimenzovanivyztuze
Materidlové charakteristiky:

Beton: C25/30 f, =25 MPa
fea =fa/ ve=25/1,5=16,67 MPa
fem = 2,6 MPa
€3 =0,0035
Ocel: B500B f, =500 Mpa
f,q =,/ vs = 500/1,15 = 434,78 MPa
E; =200 GPa
&0 =fya/ E=434,78/200.10° = 0,00217
tloustka desky: h, =260 mm

kryti: c=35mm

ucinna vyska desky: d;=c+0,5.$=35+0,5.10=40 mm
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d=h,—d=260-40=220mm

Vypocet minimalni nutné plochy vyztuze na pfeneseni ohybového momentu Mgy

fea 2+ Mgq
Ast,req=b'd'fy—d' 1- /1—m

16,67 \/ 2-50,47

streq 434,78 1-0,222-16,67 - 103

Astreq = 545 107* m?

Navrieno @ R10 4 140 mm, A, pro, = 5,61 .10% m’

Konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuZeni:

f

Agmin = 0,26 —2-b-d
£y
2,6

Agmin = 026 =0+ 10,22

Asmin = 2,97 - 107* m? = vyhovuje
Agmin = 0,0013-b-d

Ag min = 0,0013-1-0,22

Asmin = 2,86+ 107* m? = vyhovuje
maximalni plocha vyztuzeni:

Asmax = 0,04-A. =004 b-h; =0,04-1-0,26 = 10,4- 10~* m? = vyhovuje
maximalni vzdalenost vyztuze:

Smaxslabs = Min{2hg; 300 mm}

Smaxslabs = Min{520; 300 mm}

S < Smax;slabs

150 mm < 300 mm = vyhovuje
Minimalni svétla vzdalenost vyztuze:

Ssmin = max{l,S "@; dg+5mm;20 mm}

Ssmin = Max{1,5-10; 16 + 5 mm ; 20 mm}
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Ssmin = Max{15 mm; 21 mm ;20 mm}
Ss =s— @ =150—-10 = 140 mm

Ss > Ssmin

140 mm > 21 mm = vyhovuje

vyska tladené oblasti:

_ As prov 'fyd _ 561.107*- 434,78
T b-A-fy  1-0,8-16,67

=0,0183m

Ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a je tedy plné vyuzita:

Xjim = &bal,1 " d

lecusl 0,0035 _
|ecus| +ega  0,0035+0,00217

Xlim =

X < Xlim
0,0183 m < 0,14 m = vyhovuje

rameno vnitrnich sil:

Ax 0,8-0,0183
Ze = (d _T) = (0,22 _f) =0,21268 m

Posouzeni na Unosnost:

Mpq = Fs " Z¢

MRrq = Asprov * fyd " Z¢

Mpq = 5,61-107%-434,78-103-0,21268 = 51,9 kNm
Mgd > Mgq

51,9 kNm > 50,47 kNm = vyhovuje

Dalsi dimezovani pro pfehlednost a Usporu mista viz tabulka:

0,22=0,14m

Strana 18



Betonové konstrukce Il — BLO9 — Studijni podklady
CZ.1.07/2.2.00/15.0426 -Posileni kvality bakalarského studijniho programu

evr

i

socialn{ X
fondvCR EVROPSKAUNIE 1

*  x
opsky -

0P Vedblivini

MINISTEASTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkreaceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tab. 5 Navrh a posouzeni podélné vyztuze

SMER | PRUH PRUREZ 2| «c h | di | d ) Ave | Asmin | Asmin | Ao
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [MM] | (mm?] | [mm?] | [mm?]| [mm?]
krajni podpora 10 35 260 40 220 | 546 | 297 | 286 | 10400
krajni pole 10 35 260 40 220 | 439 | 297 | 286 | 10400
sloupovy
vnitini podpora | 12 35 260 41 219 | 756 | 296 | 285 | 10400
vnitfni pole 8 35 260 39 221 | 291 | 299 | 287 | 10400
X konzola 8 35 260 39 221 | 291 | 299 | 287 | 10400
. , krajni pole 8 35 260 39 221 291 299 287 | 10400
stredni vnitini podpora 8 35 260 39 221 291 299 287 | 10400
vnitini pole 8 35 260 39 221 291 299 287 | 10400
krajni podpora 12 35 260 51 209 841 283 272 | 10400
krajni pole 10 35 260 50 210 | 615 | 284 | 273 | 10400
sloupovy
vnitini podpora | 14 35 260 52 208 | 1078 | 281 | 270 | 10400
v vnitini pole 10 35 260 50 210 | 408 | 284 | 273 | 10400
krajni podpora 8 35 260 47 213 | 291 | 288 | 277 | 10400
stredni krajni pole 8 35 260 47 213 | 399 | 288 | 277 | 10400
vnitfni podpora 8 35 260 47 213 | 334 | 288 | 277 | 10400
vnitfni pole 8 35 260 47 213 | 266 | 288 | 277 | 10400
SMER | PRUH PRUREZ navrh AS""ZV X 2 | Mea | Mea 1o uzen
[mm?]| [mm] | [mm] |[kNm] | [kNm]
krajni podpora | #10po 140 mm | 561 | 18,3 | 213 |50,47| 51,9 vyhovi
sloupovy krajni pole @10 po 170 mm | 462 | 15,0 | 214 [40,76 | 42,98 vyhovi
vnitfni podpora | @12 po 140 mm | 808 | 26,3 | 208 |68,59| 73,23 vyhovi
vhnitrni pole @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 217 |27,45| 31,55 vyhovi
X konzola @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 217 | 7,23 | 31,55 vyhovi
stfedni krajni pole @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 217 |17,58| 31,55 vyhovi
vnitfni podpora | @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 217 |14,79| 31,55 vyhovi
vnitrni pole @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 217 |11,84| 31,55 vyhovi
krajni podpora | @12 po 130 mm | 870 | 28,3 | 198 |72,29| 74,8 vyhovi
sloupovy krajni pole @10 po 120 mm | 655 | 21,3 | 201 |53,87| 57,37 vyhovi
vnitini podpora | @14 po 140 mm | 1100 | 35,9 | 193 |90,65| 92,6 vyhovi
vnitrni pole @10 po 160 mm | 491 | 16,0 | 204 |36,26 | 43,46 vyhovi
Y krajni podpora @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 209 |15,23| 304 vyhovi
stredni krajni pole @8 po 120 mm 419 13,7| 208 (35,91] 37,8 vyhovi
vnitfni podpora | @8 po 140 mm 359 | 11,7 | 208 |30,22| 32,5 vyhovi
vnitrni pole @8 po 150 mm 335 | 10,9 | 209 (24,17 30,38 vyhovi

Strana 19



Eai” o 3
Betonové konstrukce Il — BLO9 — Studijni podklady gfm.’:?“ o] srensrvo srouemy e

fondvCR  EVROPSKAUNEE " mix 510 konkurenceschopnost

CZ.1.07/2.2.00/15.0426 -Posileni kvality bakalarského studijniho programu INVESTICE DO ROZVOJE \/ZDELAVANI

2.5 Protlaceni - vnitini sloup

2.5.1 Kombinace
K1:

Viq = (Z g4+ Z Qa)-Lx-Ly = (10,85 +525) 557 = 619,85 kN

M;gyp = 0kNm

K2:
1 L, 5,5
viL = v, —qu %Ly = 619,85 - 525227 = 518,79 kN

Mélup =0,07- (Z 8dn T 0,5 qd,ln) ’ Ly ’ L?(,ln -2 8d,sh * Ly ’ L?(,sh , (dlevztahu8.24v [1])

Mgy, = 0,07 -[(10,85 + 0,5 5,25) -+ 7 5,052 — 10,85 - 7 - 5,05%] = 32,8 kNm

T |

Ly = 7000

Ln 25050 || Lain = 5050

Obr. 12 Schéma rozmisténi zatizeni pro urfeni Veq a My,

K3:

Analogicky k K2 pro kolmy smér

7
Vil =vl, — qu — Ly =61985 52555 =51879 kN

Msup = 0,07 [(Z 8din T 0,5 Z qd,ln) bin Linin = Z 8d,sh * bsh L%n,sh]
kde:
b1n =bsh= Lx; I-ln,In = I-In,sh = I-y,In

2 9an » % 9d,in» b1n, Linn jsou hodnoty stanovené dle 8.6.2 viz [ 1] pro del3i rozpéti ve sméru

vysetfovanych momentd, prilehlé vySetfované podpore.
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Y. 8d,sh» bshs L sn Jsou hodnoty stanovené podle 8.6.2 viz [ 1] pro krat3i rozpéti ve sméru vy3etfovanych

momentq, prilehlé k vySetfované podpore.

Mgip = 0,07 - [(10,85 + 0,5 5,25) - 5,5 6,55 — 10,85+ 5,5 - 6,55%] = 43,36 kNm

f//%/ / il
| ‘ g
299+ a¢ NG
| 3
| =Y
l | l o
3 ng ‘ 3 I
| | -
[ — - <E|, - — -
|
\/ LX = 6500 \/

Obr. 13 Schéma rozmisténi zatizeni pro urfeni Vg4 a Mg,

2.5.2 Zakladni kontrolovany obvod u;

2.5.2.1 U¢innd vyska desky

dy + dy 0,219 + 0,206
defr = 5 = >

Dy 12
dX=hs—c—7=260—35—7=219mm

=0,213m

2 14
dy =hg—c— 0y~ =260 — 35— 12— — = 206 mm

1
0= arctanz = 26,6

Obr. 14 Staticky ucinné vysky desky ve sméruxay
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2.5.2.2 Délka kontrolovaného obvodu
uyy=uyg+2-nm-d=18+2-n1-2-0,213=4,48m

U =2-(c; +¢,) =2-(045+0,45) = 1,8 m

Obr. 15 Model pro ovérovani inosnosti ve smyku pfi protladeni v meznim stavu Unosnosti

2.5.2.3 Maximadlni smykové napéti

W; ....modul odpovidajici rozdéleni smyku viz6.40a6.41v[4]

2
C
Wl=?1+C1'C2+4'C2'd+16'd§ff+2'1-['d'cl

kde:
c1 je rozmér sloupu rovnobézny s vystifednosti zatizeni;
c, je rozmér sloupu kolmy na vystfednost zatizeni.

0,452

W, = +0,45-0,45+4-0,45-0,213 +16-0,213%2 + 2 -7+ 0,213 - 0,45

W, = 2,02 m?

Vliv ohybového momentu uplatnime pomoci soucinitele R. Pfi plisobeni v jednom sméru pouZzijeme vztah
6.39viz[4]:

M u
=1+k._Ed._1;
B VEa Wi
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Pokud zatizeni plsobi excentricky k obéma osam, Ize pro vnitini obdélnikovy sloup pouZit nasledujici
pfiblizny vztah dle 6.43 viz [ 4 ]:

\/eyz e, g
B =1+18 <b_z) +<E> ,

kde:

e,; e, jsou vystiednosti Megy/Veq ve sméruosy ya z,

b,; b, jsou rozméry kontrolovaného obvodu dle Obr. 16 viz také str. 92 v [4 ]:

Obr. 16 Zakladni kontrolované obvody u zatéZzovacich ploch

K1:

L= g OB _ 6496 kP
Vea = B0 = L0 g 0213~ 6490 kPl
K2:
Mgy = Mi,, = 32,8kNm

Mgq U 32,8 4,48

Mo 4k-—24 L= 1406 - —— = 1,08

B + Vea W + 518,79 2,02
Vil 518,79
1 11 Ed d
=p"-—=% =1,08-————— = 589,4kP
Vea = B g 4,480,213 a
K3:
Mgy = MI, = 43,36 kNm
Mgq U 43,36 4,48
1l Ed 1 ’ ’
=14+k — —=1+06" : =1,11

B Veqg W, 518,79 2,02

HL =i Ved _ 1,11 °1879 603,47 kP
VEd TP d T T 4480213 KR

= Vggmax — 649,6 kPa
=B8=10

= Vgq = 649, 6 kPa

Strana 23



Eai” o 3
Betonové konstrukce Il — BLO9 — Studijni podklady gfm.’:?“ o] srensrvo srouemy e

fondvCR  EVROPSKAUNEE s 510 konkurenceschopnost

CZ.1.07/2.2.00/15.0426 -Posileni kvality bakalarského studijniho programu INVESTICE DO ROZVOJE \/ZDELAVANI

2.5.2.4 Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

BV 1-619,85 . ;
VEdqo = O_Edd To0s1; — 1616,7kPa (vizoddil 6.4.3avztah 638 2[4])

VRdmax = 0,5 feq v = 0,5-16,67 - 103 - 0,54 = 4500 kPa

v=206" [ =06 [1———054

250 250
VEd,0 < VRd,max
1616,7 kPa < 4500 kPa = vyhovuje

2.5.2.5 Posouzeni 1. kontrolniho obvodu

1
VRd,c = Crac K- (100 p; - fy)3 (vizoddil 6.4.4. vztah 6.47 v [4])
by = by =c+6-dy=045+6-0,213 =1,728 m (vizoddil6.4.4.v[4])

Asx  13,96- 107*

= =3,79-1073
by-d 1,728-0,213

Pix =

A, 197-1074
Ply =b,-d ~ 1,728-0,213

=5,35-10"3

p1=/Pix Py =+/3,79-1073-535-1073 = 4,5- 1073 (viz oddil 6.4.4.v [4])
p < 0,02
Vrac = 0,5297 MPa = 529,7 kPa

018 0,18
Rd,C - yc - 1’5

=0,12

1

3 ot 3 1
Vmin = 0,035 k2 - £ = 0,035 1,972 - 257 = 0,484 MPa = 484kPa (viz oddil 6.2.2 vztah 6.3N v [4])

—1+’ =1+ ’21 = 1,97 < 2,0 = vyhovuje

VRd,c me

529,7 kPa = 484 kPa = plati = vgq. = 529,7 kPa

VEd < VRd,c

649,6 < 529,7 = nevyhovi, nutno navrhnout smykovou vyztuz !!

2.5.2.6 Ndvrh smykové vyztuz“e

VRdes = 0,75 Vpac+ 1,5 = Agw * fywderr - sina (viz oddil 6.4.5 vztah 6.52 v [4])

d

kde:
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Asw je plocha smykové vyztuze na jednom obvodu okolo sloupu v [mm?],

fywdetr = 250 + 0,25 -d < fyyq (vizoddil 6.4.5vztah 6.52 v [4])
fywdert = 250 + 0,25 - 213 = 303,25 MPa < 434,78 MPa = vyhovuje

s, <0,75-d=0,75-213 = 159,8 = s, = 150 mm

\Y —0,75v . s ’y . v v L
Ay, = —2dcs le'C (navrh plochy vychazi z vy3Se uvedeného vztahu za pfedpokladu, Ze vgq . musi byt

d .
1,5 ; fywd,eff Lll_d sino

minimalné rovno vgg).

649,6 — 0,75 - 484
=4,23-10"* m?

Asw = 0,213

0,150

1
. . c103 et LG
1,5 303,25-10 148-0213 sin90

Obr. 17 Umisténi a sklon vyztuze v rdmci 1. kontrolovaného obvodu

Navrh: 6->A,=0,28.10" m>

2.5.2.6.1 Pocet pruti na 1 kontrolni obvod

Ui Uour

L, X, Srop Sy =15 ]

X>03d

[ENESRNES NS
n

Obr. 18 Schéma vyztuze proti protlaceni v rdmci 1. kontrolovaného obvodu
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Agw 423-107*
A, 0,28-107%

= 15,1 = 16 prutd

Agw =16:0,28-107* = 4,48-10"* m?

d 1
VRd,cs = 0,75 *VRd,c + 1,5 ' S_ ' ASW ' fywd,eff ' ﬁ * SIna
r 1
=0,75-484-10%+ 1,5 0213 4,48-107*-303,25- 10° ! in90
VRd,cs = Y, ) 0,15 f , 4,48 - 0,213 sin

VRd,cs = 666,3 kPa

VRd,cs = 666,3 kPa > 649,6 kPa = vgq = vyhovuje

x —vzdalenost 1. fady smykové vyztuze od lice sloupu
x>03-d<05-d; 03-0,213=0,0639m;0,5-0,213=0,11m
= volimx =0,1m

Zy

4-c+2m-x=4-045+2-w-0,1 =243 m
Zz:4-c+2-7r-(x+5r):4-0,45+2-7T-(0,1+0,15)=3,37m

Jo=4-c+2-m-(x+2-5)=4-045+2-7-(0,1+2-0,15) = 4,31 m

_“1_2,43_015
R T
Ly _ 337 0,21
_ L2 _ ~021m

St p 16
s=2=21_027m
T p T 16 ’

s¢<1,5-d=15-0213 = 0,32 m = vyhovi
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Obr. 19 Vyztuz proti protlaceni v ramci 1. kontrolovaného obvodu
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2.5.2.6.2 Kontrolni obvod u2

U, =uyg+2'm-4-d=18+2-m-4-0213=7,15m

B-Vea  1-621,39

VEd2 =7 T4 T 7,150,213 4

VEd,2 < VRd,c
408 kPa < 484 kPa = vyhovuje, neposuzuji zadny dalsi kontrolni obvod

2.5.2.6.3 Kontrolni obvod ve kterém vyztuz neni nutna
B Viq 1-619,85
= = =6,02m

Upyt = = =
oU T Vrae-d  484-0,213

Uout—4-c_6,02—4-0,45
21 B 2 1

Uyt =4:'c+2-mr=r= =0,67m

r—(x+s+s)<15-d
0,67 —-(0,1+0,15+0,15) <1,5-0,213
0,27 < 0,3195 = vyhovuje

2.5.2.6.4 Stupeni vyztuZeni

Asw,l = Asw,min

Aswmin (LESINA+COSK) o, () . {L_“ (viz 0ddil 9.4.3 a vztah 9.11 v [ 4])

Sr'St yk
JE
0,08 X 5. -5
Agwy min = yk
sw.mi =1 5. sina + cosa
0,08 - WZ(S) 0,15-0,27

N = 022104 m?
swmin = "7 575190 + c0s90 m

Asw,l = Asw,min

0,28-10"*m? > 0,22 - 10~* m? = vyhovuje

2.6 Protlaceni - krajni sloup

2.6.1 max Vgq
VL, = (Z gq + Z Qa) Ly Ly +Pog = (10,85 +5,25) - 3,75 - 7 + 56,82 = 479,45 kN
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Obr. 20 ZatéZovaci plocha pro krajni sloup

2.6.2 Zakladni kontrolovany obvod u;

2.6.2.1 U¢innd vyska desky

dy +dy 0,220 + 0,209

Dy 10
dx=hs—c—7=260—35—7=220mm

=0,216 m

9y 12
dy = hs —c— 0y~ =260 — 35~ 10 — — = 209 mm

y

2.6.2.2 Délka kontrolovaného obvodu
Uy =uy+2'nm'r=18+2-n1-2-0216=451m

Ug = 2 (C1+C2) =2- (0,45+0,45) = 1,8m
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2.6.2.3 Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

U konstrukci, kde pri¢na stabilita nezavisi na ramovém plsobeni mezi deskami a sloupy, a pokud se rozpéti
sousednich poli nelisi vice jak o 25 %, Ize uZit pfiblizné hodnoty soucinitele . V nasem pfipadé B=1,4 (viz
oddil 6.4.3 a vztah a obrazek 6.21 v [ 4])

BVpa  14-479,45
VEdO T, Td T 18- 0,216

= 1726,41 kPa

VRdmax = 0,5 feq 'V = 0,5- 16,67 - 10% - 0,54 = 4500 kPa

—06-[1- %] —06-[1-22] = 0,54
v=>o [ 250 ~ [ 2501 =

VEd,0 < VRd,max
1726,41 kPa < 4500 kPa = vyhovuje

2.6.2.4 Maximadlni smykové napéti

Vig 479,45

I _oql. _ A
Ved = B 00 = Y a8 0,210

= 693,6 kPa

2.6.2.5 Posouzeni 1. kontrolniho obvodu

1
Vedc = Crac K- (100 p; - fe)3
by=b,=c+6:-d=045+60,216 = 1,746 m

Asx _ 979-107*

= = =2 -1_3
Pix =54 = 17460216 20 10

_ Ay, 1519-107
Ply = b, -d ~ 1,746 0,216

p1=/Prx Py =/26-1073-4-10"% =32-1073

=4-1073

1 1
Vrde = Crac k(100 p; - fy)3 = 0,12 1,96 - (100 3,2 - 1073 - 25)3 = 470 kPa

018 0,18
Rd,C - yc - 1’5

=0,12

1
2

3 3 1
Vimin = 0,035 - k2 - f2 = 0,035 1,972 - 252 = 0,484 MPa = 484kPa

k=14 122014 290 96 <20 = vyhovui
- d 216 0% vyhoviye

vRd,c = Vmin

470 kPa > 484 kPa = neplati
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VEd < VRd,c

693,6 kPa < 484 kPa = nevyhovi, nutno navrhnout smykovou vyztuz

2.6.2.5.1 Navrh smykové vyztuze

VRdes = 0,75 Vpae + 1,5 —" Agy  fywaerr — sina
I' ul
fywd,eff =250+4+0,25 :d < fywd

f,

wdeft = 250 + 0,25 - 216 = 304 MPa < 434,78 MPa = vyhovuje

sy <0,75-d=0,75-216 =162 = s, = 150 mm

VRd,cs — 0,75 *VRd,c

Aow =" 1
155 fywdet g g - Sin«
693,6 — 0,75 - 484 Y
Asw = —577¢ - =487-10"*m
. 3. . qj
1,5- 0.150 -304-10 148-0216 sin90

Navrh: 6->A,=0,28.10" m’

2.6.2.5.2 Pocet prutii na 1 kontrolni obvod
Agw 487-107*
A, 0,28-107*

= 17,4 = 18 pruti

Agy =18:0,28:-107* = 5,04-10"* m?

VRd,cs = 0,75 Vpgqc+ 1,5° Agw fywd off " ﬁ sina
r
075484 10° + 15 2210 5 04.10-4-303,25 - 106 - 1 in90
VRdes = ¥ 0,15 448-0216

VRd,cs = 704,2 kPa

VRd,cs = 704,2kPa = 693,6 kPa = vgq = vyhovuje

x —vzdalenost 1. fady smykové vyztuze od lice sloupu
x>03-d<05-d; 03-0,216=0,065m;0,5-0,216 =0,11m
= volimx =0,1m

v

7,=4c+2'm-x=4-045+2-1-0,1=2,43m

v

Zy,=4-c+2'm-(x+S5,)=4-045+2-7-(0,1+0,15) =3,37m

Z3=4-c+2m-(x+2-5)=4-045+2-7w-(0,1+2-0,15) =4,31m
7, 2,43
St=E= 18 =0,14m
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Z, 3,37 019
Sy = — = =0, m
" p 7 18
7Z; 4,31 024
Sy = — = =0, m
Y p 18

se<15-d=15-0216 = 0,32 m = vyhovi

2.6.3 Kontrolni obvod u;
U, =uyg+2'm-4-d=18+2-m-4-0216=7,22m

BVea  14-479.45
VEd2 T Td T 7220216

= 430,4 kPa

VEd,2 < VRd,c
430,4 kPa < 484 kPa = vyhovuje, neposuzuji Zadny dalsi kontrolni obvod
2.6.4 Kontrolni obvod ve kterém vyztuz neni nutna

B+ Vgg 1,4-479,45
Uput = =

= = 6,42
VRac-d  484-0216 m

Uout—4-c_6,42—4-0,45
21 B 2 1

Ut =4:'c+2'm'r=r= =0,74m

r—(x+s+s.)<15-d
0,74 -(0,1+0,15+0,15) < 1,5-0,216
0,34 < 0,324 = vyhovuje

2.6.5 Stupen vyztuzeni

Asw,l = Asw,min

Asw min * (1,5 - sina + cosa)

= 0,08-@

Sr " St 1:yk

0,08 \/fc_k

fyk

1,5 - sina + cosa

0,08 vZ5, 0,15-0,24

500 ~*m?
A L= = 0’19 * 10
sw,min 1,5 - sin90 + cos90 "

S St

Asw,min =

Asw,l = Asw,min

0,28:10"*m? > 0,19 - 10~* m? = vyhovuje
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2.7 Protlaceni - rohovy sloup

2.7.1 max Vgq
Vi, = (Z g+ Z Qa)- Ly Ly + Pog = (10,85 + 5,25) - 3,75 - 5 + 56,82 = 358,7 kN

4

[]

W77/
290+ ) ¢/

[]
7
3750

o000

Obr. 21 ZatéZovaci plocha pro krajni sloup

2.7.2 Zakladni kontrolovany obvod u;

2.7.2.1 Ué¢innd vyska desky
dy + dy 0,220 4+ 0,209
defr = —>— = >

Dy 10
dx=hs—c—7=260—35—7=220mm

=0,216 m

2 12
dy =hs —c— 0y~ =260 — 35~ 10 — — = 209 mm

2.7.2.2 Délka kontrolovaného obvodu
Uy =uy+2'nm'r=18+2-n1-2-0216=451m

Ug = 2 (C1+C2) =2- (0,45+0,45) = 1,8m

2.7.2.3 Smykovd odolnost tésné kolem sloupu
U konstrukci, kde pFi¢na stabilita nezavisi na rdmovém pulsobeni mezi deskami a sloupy, a pokud se rozpéti
sousednich poli nelisi vice jak o0 25 %, lze uZit pfiblizné hodnoty soucinitele B. V nasem pfipadé p=1,5.
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B-Vga 153587
VEQO T T4 T 1,8-0,216

= 1383,9 kPa

VRdmax = 0,5 feq v = 0,5-16,67 - 103 - 0,54 = 4500 kPa

=06 [1 25 = 0,54
o 250]

fck
250

V=O,6'[1—

VEd,0 < VRd,max
1383,9kPa < 4500 kPa = vyhovuje

2.7.2.4 Maximdlni smykové napéti
Veqa 358,7

= 15— = 556KkP
0 - d 4,480,216 a

Viq = B
2.7.2.5 Posouzeni 1. kontrolniho obvodu

1
VRdc = Crac K- (100 p; - fei)3
bxzbyzc+6-d= 045+4+6-0,216 =1,746 m

_Agx  979-107*
" byrd  1,746-0,216

Pix =2,6-1073

_Agy  1519-107* 4.10-3
Ply =b,-d ~ 1,746- 0216

p1=+/Pix Py =+/2,6-1073-4-1073 =3,2-1073

1 1
VRae = Crac k- (100 p; - fy)3 = 0,12 1,96 - (100 - 3,2 - 1073 - 25)3 = 470 kPa

018 0,18
Rd,C - yc - 1,5

=0,12

3 1 3 1
Viin = 0,035 -k2 - fCZk = 0,035-1,962 - 252 = 0,480 MPa = 480kPa

k=14 122014 290 96 <20 = vyhovui
= d 216 0=~ vyhovuje

VRd,c = Vmin
470 kPa > 480 kPa = neplati
VEd < VRd,c

556 kPa < 480 kPa = nevyhovi, nutno navrhnout smykovou vyztuz
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2.7.2.5.1 Navrh smykové vyztuze

- sina
d

VRd,cs = 0,75 VRd,c +1,5: S_ ' Asw ' fywd,eff ’ u
r 1

f,

ywd,eff = 2504+ 0,25 -d < fywd

fyweff = 250 + 0,25 - 216 = 304 MPa < 434,78 MPa = vyhovuje

sy <0,75-d=0,75-216 =162 = s, = 150 mm

VRd,cs — 0,75 " VRd,c

Aw=Tod 1
25, lywdeff T g T SINA
556 — 0,75 - 480 a s
Pt . 3. = .G

1,5 0.150 304-10 148-0216 sin90
Navrh: $6->A,=0,28.10" m’
2.7.2.5.2 Pocet pruti na 1 kontrolni obvod
Asw _289-107% 0o o 11 pruti

= = —1
A, 0728-10-% prutu
Agw =11-0,28- 1074 =3,08-10"* m?
VRd,CS = 0,75 - VRd,c + 1,5 — ASW - fywd,eff . - - sina
Sr Uj

=0,75-480-10%+ 1,5 0.216 3,08-107%-303,25-10° 1 in90

VRdes = 015 ’ 448-0216

VRd,cs = 568,48 kPa

VRd,cs = 968,48 kPa > 550,6 kPa = vgg = vyhovuje

x —vzdalenost 1. fady smykové vyztuze od lice sloupu
x>03-d<05-d; 03-0216=0,065m;0,5-0,216 =0,11m
= volimx =0,1m

Zy

4-c+2'mx=4-045+2-7-0,1=243m
Z,=4-c+2m-(x+S5,)=4-045+2-m-(0,1+0,15) =3,37m

Zo=4-c+2-m-(x+2-5)=4-045+2-7-(0,1+2-0,15) =4,31m

7, 2,43
st—?= T =0,22m
_“2_3,37_031
ST, T
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1y 431
T T

= 0,39 m = nevyhovi, volim pruti 14 = s; = 0,31 m

se<15-d=15-0216 = 0,32 m = vyhovi

2.7.3 Kontrolni obvod u;
U, =uyg+2'm-4-d=18+2-m-4-0216=7,22m

B-Vea 15-3587

VEd2 T Td T 7220216 4

Vid,2 < VRd,c
340,2 kPa < 484 kPa = vyhovuje, neposuzuji zadny dalsi kontrolni obvod

2.7.4 Kontrolni obvod, ve kterém vyztuz neni nutna
_ B Veq  1,5-3587

U... = =
o ypac-d 480-0,216

=519m

Uput =4+ ¢ _ 519 —4-0,45

= 4
21 27 0,54m

Uyt =4:'c+2-m'r=r=

r—(x+s+s.)<15-d
0,54-(0,1+0,15+0,15) < 1,5-0,216
0,14 < 0,324 = vyhovuje

2.7.5 Stupein vyztuZeni:

Asw,l = Asw,min

Asw min * (1,5 - sina + cosa)

= 0,08-@

Sr " St 1:yk

0,08 - \/E

for

1,5 - sina + cosa

0,08 vZ5, 0,15-0,31

500 ~* m?
A ] — = 0’25 . 10
sw,min 1,5 - sin90 + cos90 "

.Sr.st

Asw,min =

Asw,l = Asw,min

0,28-107*m? > 0,25 10~* m? = vyhovuje

3 Staticky vypocet stropni desky pomoci vypocetniho programu

Lze provést dle postupu uvedeného v [ 5 ]. Vysledky mezi MSM a MKP se nutné budou lisit a to zejména

v mistech lokdlnich podpor, kde je nutné uvazit fyzickou podporu (ohled na redukci a redistribuci
moment), v polich potom lze oéekavat rozdily cca do 15% u pravidelného déleni konstrukce. U ¢lenitéjsich
konstrukci se rozdily budou zvySovat, popfipadé MSM nebude mozné poufzit.
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