Kombinovana forma vyuky BLOO! Prvky betonovych konstrukci

BL0OO1 — Prvky betonovych konstrukci

Vyucujici:
e spolecné konzultace ve formé prednasek, zkousky:
- doc. Ing. lvana Lanikova, Ph.D., tel. 541147847, mail: lanikova.i@fce.vutbr.cz, pracovna
E308,

- Ing. Josef Panacek, tel. 541147856, mail:_panacek.j@fce.vutbr.cz, pracovna E309,

¢ individualni konzultace pro cviceni a zapocty:
- Ing. Radim Necas, Ph.D., tel. 541147855, mail:_necas.r@fce.vutbr.cz, pracovna E408,

- Ing. Michal Pozar, Ph.D., tel. 541147851, mail: pozar.m@fce.vutbr.cz, pracovna E4009,

- Ing. Ivana Svafi¢kova, Ph.D., tel. 541147858, mail: svarickova.i@fce.vutbr.cz, pracovna
E305,

- Ing. Martin Zlamal, Ph.D., tel. 541147864, mail: zlamal.m@fce.vutbr.cz, pracovna E213.

Aktuality:
e Predmét bude vyucovan prostiednictvim TS Teams. Ptistup je uveden v rozvrhové jednotce,
piistupové heslo je na nasténce rozvrhové jednotky.

cv v

Vv Case uvedeném V rozvrhové jednotce.

Pokyny k registraci a acasti na konzultacich (prezen¢ni vyuka):

e Studenti si musi ve §kolnim intranetu zaregistrovat povinné sousti‘edéni 19. 2. 2021, 16:00 -
17:50 hodin, u¢ebna C311 v rozvrhové jednotce jako konzultace KS2. Timto si registruji
predmét.

e Na povinném soustiedéni se studenti zapisi k vyucujicimu, u kterého budou konzultovat
vypracovani projektu a piikladii v rdmci cviceni a ziskavat zapocet. V piipadé nepfitomnosti se s
vyucujicim domluvi individuélng.

o Ke konzultacim pro cvic¢eni je nutno se piihlasit na pribézné vypisované terminy typu Specialni
konzultace v piedepsanych terminech dle pfislusné smérnice dékana. Studenti budou sviij zajem
0 konzultaci deklarovat prihlaskou k tomuto terminu nejpozdgji tii dny pred terminem.

V opacném piipadé vyucujici nebude k dispozici. Konzultace v jinych terminech je nutno
domluvit individualné s vyucujicim.

o K nepovinnym konzultacim ve forme spoleénych prednasek se student neptihlasuje, budou
probihat pravidelné. Termin bude dohodnut na povinném soustfedéni pro dny konzultaci.

PoZadované znalosti:

Technickd matematika, technicka fyzika, stavebni mechanika, linedrni pruznost, zatizeni konstrukei,
zéklady navrhovani konstrukei, charakteristiky materialt (beton, vyztuz). Bez téchto znalosti nelze
probiranou latku pochopit.

Osnova prednasek spolecnych konzultaci:

1. Vlastnosti betonu a betonaiské vyztuze. Zatizeni, jeho druhy, vypocet, kombinace a ucinky.
Idealizace zédkladnich konstrukénich prvki. Jednoduché betonové prvky, tj. trdmy, pravlaky,
pieklady a nosnikové desky.
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K tématu ¢. 1 — Projekt: Pfedbézny navrh rozmért. Rozbor konstrukéniho feSeni a statického
systému. Schéma tvaru konstrukce. Zatizeni a ti¢inky zatizeni na desky, tram, pteklad.

2. Mezni stav tinosnosti prufezu namahaného ohybovym momentem. Mezni stav unosnosti prufezu
namahaného ohybovym momentem a normalovou silou.
K tématu ¢. 1 — Projekt: dimenzovani desek, trdmu a piekladu na ohyb.
K tématu €. 2 — Obecné priklady: ohyb, mimostiedny tlak.

3. Mezni stav inosnosti prvkli namahanych posouvajici silou.
K tématu €. 1 — Projekt: Rozd¢€leni materidlu. Podrobné vykresy — obecné zasady.

4. Schodisté. Prosty a slabé vyztuzeny beton. Mezni stavy pouzitelnosti.

Osnova kurzu (komplexni):

- Podstata, chovani a rozdé¢leni betonovych prvkl. Slozky betonu a jejich vliv na jeho vlastnosti.
Konstrukéni vlastnosti betonu (pevnost, pruznost, pretvarnost) a faktory je ovlivigjici.

- Proménnost mechanicko-fyzikalnich vlastnosti betonu. Druhy betonu a vyztuze a jejich
spoluptisobeni. Teorie vypocétu betonovych konstrukei - zatizeni, pozadavky na konstrukce,
ptedpoklady vypoctu, podminky piisobeni, trvanlivost.

- Mezni stavy poruseni - zasady vypoctu, piredpoklady feSeni. Navrhovani ohybanych prvki -
modelovani, chovani a zptsob poruseni.

- Dimenzovani prifezi naméhanych ohybovym momentem - obecné a zjednodusena metoda.

- Dimenzovéni prifezii namahanych ohybovym momentem - obdélnikovy priifez jednostranné a
oboustranné vyztuzeny a zvlastni praiezy.

- Dimenzovéani prifezi namahanych ohybovym momentem - obecné prifezy. Namdhani prufezi
ohybovym momentem v §ikmé roving.

- Dimenzovani prifezii naméhanych posouvajici silou.

- Rozdéleni vyztuze v trdmu - konstrukéni zasady. Zasady vyztuzovani ohybanych konstrukénich
prvk.

- Zasady navrhovani a vyztuzovani jednoduchych konstrukénich betonovych prvkl — nosnikové
desky, trdmy, pruvlaky, pteklady a vylozené konstrukce.

- Zasady navrhovani a vyztuzovani prvki schodisté.

- Zasady navrhovani ohybanych prvkl podle meznich stavii pouzitelnosti.

- Dimenzovani prifezti namahanych ohybovym momentem a normalovou silou (princip feSeni,
interak¢ni diagram, vliv Stihlosti, tlacené prvky, ovinuti).

- Dimenzovani prafezii namahanych ohybovym momentem a normalovou silou (taZzené prvky,
Sikmy ohyb s osovou silou, pouzitelnost, zdsady pro vyztuZzovani sloupit).

- Zésady dimenzovani prifezii namahanych krouticim momentem a pii mistnim namahani.

- Dimenzovani prvkl z prostého a slabé vyztuzeného betonu.

- Objemové zmény betonu (dotvarovani, smr§tovani, zmeény teploty).

Literatura:

Kolektiv: BLO1 — Prvky betonovych konstrukci, moduly CM1 az CM5, studijni (internetova) opora,
VUT, Brno, 2005. Je dostupna na fakultnim intranetu. Ve formeé skript ji 1ze koupit (po modulech)
ve fakultni prodejné.

Prochazka, J., gtépének, P., Kratky, J., Kohoutkova, é., Vaskova, J.: Navrhovani betonovych
konstrukci 1. Prvky z prostého a Zelezového betonu, CBS Servis, Praha, 2009

Hanzlova, H., Smejkal, J.: Betonové a zdéné konstrukce 1. Zaklady navrhovani betonovych
konstrukei, CVUT, Praha, 2018

Stépanek, P., Terzijski, 1., Lanikova, |., Panagek, J., Simtnek, P.: BLOO1 Prvky betonovych
konstrukei. Vyukové texty, ptiklady a pomicky, elektronickd pomiicka, VUT, Brno, 2013,
aktualizace 2019
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Zich, M. a kol.: Ptiklady posouzeni betonovych prvki dle Eurokodi, Dashofer Holding, Ltd.,
Praha, 2010

Prochazka, J., Kohoutkova, A., Vaskova, J.: Piiklady navrhovani betonovych konstrukei 1, CVUT,
Praha, 2007

Kohoutkoyé, A., Prochézka, J., VaSkova, J.: Navrhovani zelezobetonovych konstrukci. Piiklady a
postupy, CVUT, Praha, 2014

Kontrola a zakondeni studia:

Studium bude v prabéhu letniho semestru kontrolovano formou vypracovanim dvou témat:
Téma ¢. 1: Projekt

Téma €. 2: Obecné priklady

Zadani obou témat je individualni podle pofadového ¢isla n a ¢isla skupiny s, student je obdrzi
na povinném soustiedéni pfi zapisu K vyucujicimu, ktery zajistuje individualni konzultace, ev. si
ho vyzada. Témata budou vypracovana v souladu s CSN EN 1992-1-1.

Podminkou udéleni zapoctu je pribézna kontrola zpracovdvani obou témat.
Pfi ud€lovani zapoétu bude kontrolovano, zdali student vypoctim rozumi.

Pokud student nesplni podminky pro udéleni zapoctu do konce vyuky letniho semestru
presen¢niho studia, miize vykonat zdpocet v ndhradnim terminu nejpozdéji do konce fddného
zkouskového obdobi letniho semestru. O piipadné prodlouzeni nahradniho terminu musi student
pisemné pozadat vedouciho ustavu.

Zkouska bude obsahovat praktickou (vypocet piikladu) a teoretickou ¢ast. Okruhy otazek jsou
shodné s obsahem kurzu.

Terminy zapoctu i zkousek mohou byt stanoveny po dohod¢ se studenty.

Pokyny mohou byt pribézné aktualizovany.

Brno, tinor 2021

doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.
Ing. Josef Panacek

Ing. Radim Necas, Ph.D.

Ing. Michal PoZar, Ph.D.

Ing. Ivana Svaii¢kové, Ph.D.
Ing. Martin Zlamal, Ph.D.
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Téma ¢. 1 —Projekt JMENO a PHJMENT ...cvvvvceeeececece s
Potadové ¢islo n............. , skupina s................

Zjednodusena dispozice budovy je uvedena na obrazku. Uzitné zatizeni je 4,5 KN/m? (obchodni
prostory). Svislé konstrukce jsou z tradi¢niho zdiva tloustky 450 mm; konstrukéni vyska je 3,6 m.
Ukolem je navrhnout stropni Zelezobetonovou konstrukci nad prvnim nadzemnim podlazim.
Jakékoliv udaje nespecifikované v zadani volte podle vlastniho uvazeni. Projekt bude obsahovat
nasledujici ¢asti:

1. Technické zprava

2. Staticky vypocet: - desky D101 pod chodbou
- spojité desky D102
- trdmu T101 v¢etné rozd€leni materialu
- prekladu P101
3. Vykresova dokumentace : - schematicky vykres tvaru stropni konstrukce 1:100

- podrobné vykresy vyztuzeni pocitanych prvka 1:20
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Hodnotu ¢isla n zadava cvicici, Cislo s znaci ¢islo skupiny pro cviceni.

Zpracoval: doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D
Ing. Josef Panacek

Brno, tinor 2021
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Téma ¢. 2 — Obecné priklady JMéNo a PHment ......cevvvevevereeceeece e
Potadové Cislo n ............. , Skupina s ................

1. Stanovte navrhovy moment na mezi Unosnosti Mgd
zelezobetonového prifezu na obr. 1. Pro piesnost vypocétu
polohy neutralni o0sy dodrzte maximalni piipustnou
odchylku v rovnovaze sil do 7,0 KN. —
Vyska prufezu h = (455 + 5n) mm, pevnostni tiida betonu / e
C30/37, ocel B550B. (A | T
Pro beton uvazujte konstantni napéti v tlaCené oblasti 4010 Aé"' =
prufezu a pro betondiskou vyztuz pracovni diagram e ﬁ
S neomezenou plastickou vétvi. 916 T |
e |
%,
Obr. 1 —F
b=100 mm R
e #

SMER MOMENTU M
2. Pro prufez na obr. 2: A Ed

a) vypocitejte a vykreslete interakéni diagram.
b) stanovte (vypocitejte) pofadnice navrhové hodnoty
momentu unosnosti Mr¢ na mezi poruseni normalovou ®
silou a momentem za piedpokladu, Ze navrhova hodnota
normalové sily od zatizeni je

a) Ned = 0,75 NRdbal,

b) Ned = 1,55 NRrdpal, - | ==
kde Nrdpbal je tlakova normalova sila na mezi unosnosti
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odpovidajici hranici mezi malou a velkou vystfednosti. o
Vyska prutezu h = (415 + 5n) mm, pevnostni tiida 4918 "
betonu C30/37, ocel B500B. e & &
Obr. 2
b =400

Hodnotu ¢isla n zadava cvicici, Cislo s znaci ¢islo skupiny pro cviceni.

Zpracoval: doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.
Ing. Josef Panacek

Brno, tnor 2021



