POMUCKA 4 BETON - ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY

1) Pevnostni tfidy betonu

Pevnostni tfidy betonu
Charakteristika n o " o ~N n o n o ~N n n n 8 ';."
wos | S| &1 &8 18181818 881818 8153
S|S|S|S|S|3|3|S|d|d|d|o|d|g3
fek [MPa] 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 35 |40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
:F; fek,cuve [MPa] 15 | 20 | 25 | 30 | 37 | 45 | 50 | 55 | 60 | 67 | 75 | 85 | 95 | 105 | 115
;f fem [MPa] 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 [ 48 | 53 | 58 [ 63 | 68 | 78 | 88 | 98 | 108
é ferm [MPa] 16 119122 (26(29(32(35(38|41|42|44|46|48]|50]52
o
nq_g, fewoos [MPa] | 1,1 | 1,3 115|118 (20(22(25(27(29(30(31|32|34]|35]37
feto05 [MPa] | 20 125129133 (38|42(46(49(53(55|57|60]|63]|6,6]6,8
Ecm [GPa] 27 | 29 | 30 | 31 |33 (34 (35|36 |37 (38|39 |41 )| 42|44 | 45
€c1 [%o] 1,80 (1,90(2,00(2,10(2,20(2,25|2,30(2,40|2,45|2,50|2,60|2,70|2,80|2,80| 2,80
€cut [%o] 3,50 3,20(3,00|2,80(2,80(2,80 (280
=]
.§ €c2 [%o] 2,00 2,2012,30(2,40|2,50| 2,60 | 2,60
% €cu2 [%o] 3,50 3,10(2,90|2,70(2,60 | 2,60 | 2,60
,‘g n 2,00 1,75(1,6011,45(1,40]1,40( 1,40
a
€c3 [%o] 1,75 1,80(1,90(2,00(2,20|2,30|2,40
€cu3 [%o] 3,50 3,10(2,90|2,70(2,60 | 2,60 | 2,60

Pozn: Pevnostni tfidy betonu C 8/10 a C 100/115 uvedené v CSN EN 206 nejsou v CSN EN 1992-1-1 a v NA CR
uvazovany. Charakteristiky pro C 100/115 jsou prevzaty z némecké narodni pfilohy.

Analytické vztahy pro charakteristiky (a odvolavky na obrazek navrhového pracovniho diagramu betonu):
pro fek : fok = fck,cyl ) [ViZ EN 206]

pro fem s fom=fw+8 [MPa]

pro fam:  fam = 0,3 fa?? pro beton < C50/60 nebo fem = 2,12 In[1+(fem/10)] pro beton > C 50/60
pro fek;0,05 : fetk;0,05=0,7 feem , [0,05 kvantil]

pro feko0,95 ¢ fetk0,95= 1,3 feem , [0,95 kvantil]

pro Ecm: Ecm =22 (fcm/lO) 03 ) [fcm \ MPa]

proeca:  €c [%o] = 0,7 fom®31< 2,80, (viz obr.a))

Pro €cut:  €cut [%o] = 2,80+27[(98-fcm)/100]* pro fu = 50 MPa, (viz obr.a))

pro €c: €c2 [%o] = 2,00+0,085(f«-50)%>% pro f« = 50 MPa, (viz obr.b))

pro €c2:  Ecu2 [%o] = 2,60+35[(90-fck)/100]* pro f = 50 MPa, (viz obr.b))

pron: n = 1,40+23,4[(90-f«)/100]* pro fe« = 50 MPa

pro c: €c3 [%o] = 1,75+0,55[(fek-50)/40] pro fe =50 MPa , (viz obr.c))

Pro €cus:  €cus [%o] = 2,60+35[(90-f«)/100]* pro fek = 50 MPa, (viz obr.c) a d))

Pozn.: Nékteré analytické vztahy neplati pro pevnostni tfidu betonu C 100/115 (vyplyva z tabulky).




2) Pracovni diagramy betonu

a) Schéma pracovniho diagramu betonu pro Oc )
analyzu konstrukce f
(pouZiti 0,4 fem pro definici Ecm je piiblizné) o
2
o kn —
G 070 pro 0<|&| <|&ul
fon 1+ (k—2)7
kde n=¢./¢y 04 fm| -
tana=Eqy
&1 je pomérné pretvoreni pfi maximalnim
napéti podle tabulky a
k =1,05E |écq|/ fem o e o
. _ - 0
b) Parabolicko-rektangularni pracovni diagram pro <1
beton namahany tlakem
fck i = — — 4
n P | |
& - ! !
Gc=fcd 1-|1-— pro 0< &< & /
&2 ’
fcd ,,,,,,, lo
Oc= fed pro &< &< &uw /’
kdeje n exponent podle tabulky /
/
&2 pomérné pretvoreni pfi dosazeni /
maximalni pevnosti podle tabulky
&u2 Mmezni pomérné pretvoreni podle 0 E;z g‘ ) £=
Cl C
tabulky v
. P P Oc A
c) Bilinearni pracovni diagram
£
Oc= fed — pro 0<é&<é&s Jofe - T T T
803 // |
Uc=fcd pro &3 < & < &s fcd /’
kde je //
&3 pomérné pietvoreni pfi dosazeni ,/
maximalni pevnosti podle tabulky ”
&uz mezni pomérné pretvoreni podle Z ‘ ‘
tabulky 0 €3 €us &

d) Obdélnikové rozdéleni napéti

1=0,8 pro f« <50 MPa
2=0,8 - (fox— 50)/400 pro 50 < fu < 90 (100) MPa
n=1,0 pro fa <50 MPa

17=1,0 - (fox—50)/200 pro 50 < fe < 90 (100) MPa
kde hodnota (100) plati pro C 100/115.

Pozn.: Pokud se Sitka tlacené oblasti zmensuje
smérem k nejvice tlacenym vlakniim, ma se hodnota
77 fed zmensit o 10%.

f
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: f 4 = aCCLk , kde «a..=10
C

f
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: = o ctk,0,05 , kde oy =10
Cc



POMUCKA 5 BETONARSKA VYZTUZ — ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY

1) Pozadované vlastnosti betonaiské vyztuze (podle EN 1992-1-1)"

Vyrobek| Tyce a vyrovnané svitky Svarované sité Pozadavek
Vlastnost ne
Tfida taZnosti ? A | B | C A | B | € Kvantil %
Charakteristicka ki
arakteristicka mez kluzu fy, 400 a3 600 5

nebo fo2k (MPa)

o >1,05 | 21,08 | 21,15 | 21,05 | 21,08 | 21,15

Minimalni hodnota k = (fi/fy)« 10
<1,35 <1,35
Charakteristicka hodnota suk (%) 22,5 25,0 27,5 22,5 >5,0 >7,5 10
Rozsah unavového napéti pro
o , , 2150 MP > 100 MP 1

N > 2*10° cyklt s horni mezi 8.f* >0 MPa 00 MPa 0
Pevnost svaru ve stfihu - 0,3 A% minimum
Obyvatelnost (ovérena zkouskami) ohybem / zpétnym ohybem -
Soudrznost: Vlozka @ (mm):
Minimalni 5-6 0,035
vztazna plocha 6,5-12 0,040 5
iEbIIFEkfR,min >12 0,056
Max. odchylka Viozka @ (mm):
hmotnosti pro <s +6.0
jednotlivou ;8 ;4’5 5
vlozku (%) -
1) Plati pro teploty vyztuze -40 az +100 °C. 3) Doporucend hodnota 8 =0,6.
2) Taznost: A - normalni, B - vysoka, C - velmi vysoka. 4) A = prQrezova plocha dratu.

2) Charakteristiky betonaiské vyztuze (podle EN 10080 a €SN 42 0139) ®

Znacka Znacky . - Min. mez | Min. pevn.
3 , Min. Prodl. | Ttida . i, @) 9) 9)
podle [ v narodni Rm/Re® | Age® %] | tazn ? Sortiment profil{ kluzu Re? | v tahu Rm
EN Y normé 2 mie gt Lo : [MPa] [MPa]
A 400 NR 1,08 5 B Zakladni sortiment pro tyce: 400 460
BA20 " 420 1,08 5 p | 6-810-12-14-16-18-20-22-25- 420 500
- 28-305)-32-36%-405)-50°)
BSt500 M | 1,05(1,03) | 2,5(2,0) A 500 550
Sortiment pro svitky, sité&®),
BSt 500 KR 1,06 3 A pfihradové nosniky: 4-4,5-5- >10 230
M 500 1,05(1,03) | 2,5(2,0) A 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10- 500 560
B500 | BSt500S 1,08 5 g |10>11-11,5-12-14-16 500 550
BSt 500 WR 1,08 5 B U nékterych vyztuzi mohou 500 550
A 500 NR 1,08 5 B vyrobci dodavat i jiné profily. 500 550
sortiment (pro tyce) jsou
B500SP 1,15-1,35 8 c vyrabéné vyhradné tvéfenim za 500 575
M 550 1,05 (1,03) | 2,5(2,0) A studena (hodnoty vlastnosti 550 620
v tab. jsou v zavorce;
B 550 problemati¢téjsi svafitelnost).
BSt 550 1,10 5(4) B Profily zakladni Fady jsou 550 620
vétsinou podle tfidy taznosti.

1) Uvedenou znacku podle EN 10027-1 je nutno doplnit o tfidu taznosti — napt. B500B, pro hladkou vyztuz B500B+G.

2) Plati pro vyztuZe vyrabéné a pouzivané v CR (napt. ze zemi Rakousko, Némecko, Portugalsko, Slovinsko, Polsko a CR). Pro jiné vyztuze
je nutno vychazet z poZzadovanych vlastnosti — viz tabulka vyse (dle EN 1992-1-1).

3) Ocel t¥idy taznosti C se v CR nevyrabi, i kdyz v CSN 42 0139 je uvedena i vyztuz B500C - vyztuz B500SP se vyrabi v Polsku.

4) Sortiment profil( pro jednotlivé znacky oceli je nutno ovéfit podle vyrobnich program jednotlivych vyrobcu.

5) Profil dodavany jen nékterymi vyrobci nebo po dohodé.

6) Pro svafované sité se pouzivaji draty 7ebirkované (KARI) nebo draty s vtisky (neplati pro né CSN 42 0139) — sortiment podle vyrobcdi.
7) Neni uvedena v CSN 42 0139.

8) Svafitelnost oceli je uréena specifikaci od vyrobce (podminky v €SN EN 1SO 17660-1 a 2).

9) Modul pruznosti oceli Es = 200 GPa; Re odpovida fy , Rm odpovida fik , Agt odpovida eu a Rm/Re odpovida (fi/fy)k.




3) Pracovni diagramy betonarskych oceli
a) Skutecné pracovni diagramy typickych betonaiskych oceli
(napéti a pomérna pretvoreni jsou znazornény v absolutnich hodnotach)

o a) ocel za tepla valcovana o b) ocel za studena tvarena
f= kfyk _______________ . fi= kfo‘Zk ------------ -
: f0,2k |-----5 :
fyk - 1 :
: K |
. , :
. g :
1 N 1

| £ ; : £
' 0,2% |
Euk I iy |<_ S :

b) Idealizovany pracovni diagram betonaiské vyztuZe pro tah i tlak (podle EN 1992-1-1)
(oznaceni: IE idealizovany diagram, navrhovy diagram)

c
SN O AN - k = (ft/ fy)k — viz tabulka poZadovanych

_--- vlastnosti vyztuze
fyk h ="
l///r

fya = fyud 75 7 . / , vyztuze

ys je dil¢i soucinitel spolehlivosti pro
betonarskou ocel

euk Viz tabulka pozadovanych vlastnosti

Eud = O,Q.Euk

Es =200 GPa

s Pracovni diagram s vodorovnou resp. se
fyal Es €l i stoupajici plastickou vétvi.

4) Priklady svafovanych m¥iZovin (pfihradovin)

(31<£3'_'-r n }A A-A
potifeby ! I[ II
Ci*: U TN
e -
oL I[A A-A
c, i} A:'[ —r—1
L‘Q-l A A..A
4, , ]
A N L Ta
tfminkv montazni
A A A
L 1 .' & M— %‘ r Y /
/

ohvbv hlavni bodélna vvztuz



Pevnost v tahu za ohybu

Primérna hodnota pevnosti v tahu za ohybu vyztuzenych betonovych prvk{ zavisi na
pramérné hodnoté pevnosti v dostfedném tahu a na vysce prlrezu, IZze pouZzit nasledujici
vztah:

fama= max {(1,6 - fh/1 000)fcm; fam} kde hje celkova vyska prvku v mm;
fetm primérna hodnota pevnosti v dostfedném tahu

Vztah plati téZ pro charakteristické hodnoty pevnosti v tahu

Ovinuty beton

V dlsledku ovinuti betonu dochdzi k modifikaci pracovniho diagramu; je dosazeno vyssi
pevnosti a vyssich kritickych pomérnych pretvoreni. Ostatni zakladni materialové
charakteristiky Ize pro ndvrh povaZzovat za neovlivnéné.

Pokud nejsou k dispozici pfesnéjsi idaje, Ize pouzit pracovni diagram znazornény na obrazku
3.6 (pomérné stlaceni je znazornéno jako kladné) se zvétSenou charakteristickou pevnosti a
pomérnym stlacenim,

stanovenymi podle vztahu:

fck,c = fck (1.000 + 5,0 o2/f) pro 02 <0,05f

fck,c = fck (1,125 + 2,50 62/f«) pro 02 > 0,054f«

€= € (foe/fok)

€azc= € +0,2 0o/

kde 02(= 03)je efektivni pficné tlakové napéti v MSU v disledku ovinuti;

€c2 @ Ecy2 jsou uvedeny v tabulce 3.1.
Ovinuti mlzZe byt vytvoreno nalezité uzavienymi tfrminky nebo Sroubovici, ve kterych je
dosazen plasticky stav v disledku pfi¢ného roztazeni betonu.

Primérna hodnota objemové hmotnosti se predpokladad 7 850 kg/m?3.

Navrhova hodnota modulu pruznosti Es se predpoklada 200 GPa.

3.3 Predpinaci ocel

3.3.1 VSeobecné

Tento ¢lanek plati pro draty, tyce a lana pouZivané jako ptredpinaci vlozky v betonovych konstrukcich.
Predpinaci vlozky musi mit pfijatelné nizkou uroven citlivosti na korozi pod napétim.

Urovei citlivosti na korozi pod napétim Ize povaZovat za pfijatelné nizkou, pokud predpinaci vlozky
spliuji kritéria stanovend v EN 10138 nebo udana v pfislusném evropském technickém schvaleni.

Pozadavky na vlastnosti predpinacich vloZek se tykaji materiald uloZzenych v jejich konecné poloze v
konstrukci. Lze pfedpokladat, Ze pozadavky tohoto Eurokddu jsou splnény, pokud postupy vyroby,



zkouseni a prokazovani shody predpinacich vlozek jsou podle EN 10138 nebo jsou dany v pfislusném
evropském technickém schvaleni.

Oceli vyhovujici tomuto Eurokddu jsou specifikovany charakteristickymi hodnotami pevnosti v tahu,
smluvni meze kluzu 0,1 % a protaZeni pfi maximalnim zatiZeni; tyto hodnoty jsou oznaceny fg, fpo,1x @
Euk

POZNAMKA EN 10138 uvadi charakteristické, minimalni a maximalni hodnoty vychazejici z
dlouhodobé drovné kvality vyroby. Naproti tomu fuo,1« @ fox jsou charakteristické hodnoty smluvni
meze kluzu a pevnosti v tahu, které se tykaji pouze predpinaci oceli pouzité v konstrukci. Neexistuje
pfimy, vztah mezi obéma sestavami hodnot. Nicméné charakteristickd hodnota smluvni sily 0,1%
Foo,1x délena prirezovou plochou S, uvedena v EN 10138 spolu s metodami hodnoceni a ovérovani,
poskytuje dostatecné provéreni pro stanoveni hodnoty fyo,1«.

Pokud se poutiji oceli, které neodpovidaji EN 10138, mohou byt jejich vlastnosti udany v pfislusném
evropském technickém schvaleni.
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