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BL006 - ZDENE KONSTRUKCE

Vyucdujici
* konzultace, zapocCty, zkousky:
- Ing. Ivana Svaiickovd, Ph.D., tel. 541147858, mail: svarickova.i@fce.vutbr.cz,
pracovna E305,

Registrace studenti a pribéh konzultaci:

 Studenti si musi ve Skolnim intranetu zaregistrovat povinné soustiedéni 11. 2. 2022, 10:00
— 11:50 hodin, u¢ebna C440 v rozvrhové jednotce jako pfedndSka. Timto si registruji
pfedmét.

e Vyuka — i prvni povinné soustfedéni — bude probihat prezenéné. Ziroven je vytvofen tym
v aplikaci MS Teams pro pripad distan¢ni formy vyuky. Kazdy student s pfidélenym,
VUT mailem ma do této aplikace piistup pies VUTlogin a heslo. Odkaz pro vstup do tymu a
kéd je uveden v rozvrhové jednotce na ndsténce.

* Ke konzultacim pro cviceni je nutno se pfihldsit na pribéZzné vypisované terminy typu
Specidlni konzultace v predepsanych terminech dle pfislusné smérnice dékana. Studenti
budou sviij zdjem o konzultaci deklarovat pFihlaskou k tomuto terminu nejpozdéji tii dny
pied terminem. V opa¢ném piipad¢ vyucujici nebude k dispozici. Konzultace v jiné terminy,
je nutno domluvit individudlné s vyucujicim.

* K nepovinnym konzultacim ve forme spoleénych prednasek se student nepiihlasuje, budou
probihat pravideln€. Termin bude dohodnut na povinném soustfedéni ve dnech konzultaci.

Osnova kurzu:

Vyvoj zdénych konstrukei a jejich navrhovani. Materidly pro zdéné konstrukce. Pevnost zdiva
v tlaku. Pevnost zdiva ve smyku. Pevnost zdiva v tahu a ohybu. Deformacni vlastnosti zdiva.
Mezni stav unosnosti nevyztuZzené¢ho zdiva. Vliv vzpéru a mezni poméry vysky a tloustky
tla¢enych prvka. Unosnost prvkii namahanych dostiednym a mimostifednym tlakem pro cihelné
zdivo, pro poérobetonové zdivo, pro zdivo z tvarnic suchého zdéni a pro zdivo s oslabenymi
loZnymi sparami. Zohlednéni vlivu oslabeni prifezu pii poruseni fddné vazby, vysekavani a
pouZivéani zlomki zdicich prvki. Unosnost zdénych prvkil namahanych ohybem, smykem a
tahem. Unosnost v soustfedéném tlaku. Mezni stav rozevieni trhlin. Mezni stav pietvofen.
Statické feSeni zdénych objektli a konstrukci. Volba konstrukéniho systému, dilatacnich dsekli
a rozméru tvart nosnych prvkl. VSeobecné zasady idealizace zdénych konstrukei a objekti.
Statické feSeni halovych a vicepodlaznich zdénych objektl. Statické vySetfovani zdénych
budov s dievénymi stropnimi konstrukcemi. Statické vySetfovani budov s tuhymi stropnimi
tabulemi. Posouzeni smykovych stén. Zdéné klenby (idealizace, podminky spolehlivosti,
pocetni a grafické feSeni). Vodorovné konstrukce z kusovych staviv, mezni stavy inosnosti a
pouzitelnosti pii uvazovani spolupisobeni tvarovek v kompozitnim priafezu. SpraZené
konstrukce z nosnikil a tvarovek. Vyztuzené zdivo. Seviené zdivo. Piedpjaté zdivo. Vrstvené
zdivo. Navrhovani svislych keramickych dilct.

Literatura:

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukei — Cést 1-1: Obecnd pravidla pro vyztuZzené
a nevyztuzené zdéné konstrukce, CNI Praha 2007

CSN EN 1996-2 Navrhovan{ zdénych konstrukei — Cést 2: Volba materidlu, konstruovani a
provadéni zdénych konstrukci, CNI Praha 2007

CSN EN 1996-3 Navrhovani zdénych konstrukei — Cést 3: Zjednodusené metody, jednoducha
pravidla pro zdéné konstrukce, CNI Praha 2007

Kogsatka P., Lorenz K., Vaskovi J., Zdéné konstrukce 1, CVUT Praha, 2006

Kosatka P., Priklady navrhovéni zdénych konstrukei 1, CVUT Praha, 2008

Kosatka P., Broukalova I., Navrhovani zdénych konstrukei — piirucka k CSN EN 1996-1-1,
CKAIT Praha 2010
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Gartner O., Prochdzka M., Navrhovéni zdénych konstrukci, ES VUT Brno, 1982
Jenes R., Podrouzkova B., Zdéné konstrukce (MS 1, MS 2, MS 3, MS 4 — Studijni opory pro
studijni programy s kombinovanou formou studia), VUT Brno (internet), 2005 - 2006

Kontrola a zakondeni studia:

Udé¢leni zapoctu je podminéno vypracovanim projektu na téma Zdénd vicepodlazni budova
(6 dil¢ich tkola) a ptikladu na feSeni zdéné klenby.

Podminkou udéleni zdpoctu je pribézna kontrola zpracovavani piikladu.
Pti udélovani zapocth bude kontrolovéano, zdali poslucha¢ vypoctim rozumi.

Pokud student nesplni podminky pro udéleni zdpoctu do konce vyuky letniho semestru
prezen¢niho studia, mize vykonat zdpocet v ndhradnim terminu nejpozdé¢ji do konce
zkouskového obdobi letniho semestru. O piipadné prodlouzeni ndhradniho terminu musi
student pozadat vedouciho ustavu.

Zkouska bude obsahovat praktickou a teoretickou ¢ast. Okruhy otdzek jsou shodné
s obsahem kurzu.

Terminy zapoctl i zkouSek budou stanoveny po dohodé s posluchaci na posledni konzultaci.

V Brné, unor 2022 Ing. Ivana Svaiickovd, Ph.D.
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Ustav betonovych a zdénych konstrukci akademicky rok 2021/2022
FAST VUT Brno, Veveri 95 letni semestr
JMENO a PFijMENI: .cueeeeereereverireeneceenneenes Studijni skupina ......c........ Cislo zadani(n) .........

Zdéna vicepodlazni budova
Zadani projektu pro predmét BLO06 Zdéné konstrukce

Navrhnéte svislé nosné konstrukce zdéné vicepodlazini budovy tvaru podle pfilozeného ndcrtu.
Konstrukce feste v rGznych materidlovych variantach jak stén, tak stropt (dle dalsiho zadani):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Navrhnéte délku ,,b“ nosného pilite ,P1“ v 1. NP. provedeného ze zdiva z plnych pdlenych cihel
(CP 290/140/65 mm) pevnostni znacky P20 (kategorie vyroby I) na navrhovou maltu M10.
Zatizeni od hornich podlazi v hlavé pilife uvaZujte:

Gek = 250 + 5n [kN] (stalé zatizeni) a uZitné Qex = 150 + 5n [kN]

Svétla vyska pilife hy = 3,9 m. Tloustka omitky 20 mm. Pfedpoklada se Zelezobetonova
monoliticka stropni konstrukce.

Posudte obvodovou zed ,ST1“ v 1. NP. vyrobni tloustky 440 mm z plnych pélenych cihel
pevnostni znacky P10 (kategorie vyroby Il) na ndvrhovou maltu M2,5. Pfredpokladejte stavajici
vicepodlazni budovu s dfevénymi stropy. Svétla vyska podlazi h; = 3,9 m. Tloustka omitky
25 mm. Zatizeni od horniho patra a stfechy v misté horni Urovné stropni konstrukce
Nea= 100 kN/m’, sily od trdmového stropu v misté tramu Feq = 20 kN, osova vzdalenost tramd je
1,2 m, uloZeni trdmu je 180 mm.

Vypracujte interakéni diagram pro prarez v paté zdéného pilite tvaru T ,P2“ v 1.NP. Pilit je
zhotoven ze zdiva CPV (290/140/140) pevnostni znacky P10 (kategorie vyroby I) a obycdejné
navrhové malty M2,5. Svétla vyska podlazi h; = 3,9 m. Tihu omitky zanedbejte. Pfedpoklada se
Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce.

Posudte zdény pilif ,,P3“ v 1. NP. obvodové nosné stény viz schéma. Predpoklada se alternativné
stropni konstrukce i zdivo POROTHERM. Cihly POROTHERM 44 P+D (440/247/238), P15,
prvky kategorie I., skupina 2, tfida kontroly provadéni 3, malta obycejna navrhovd M5. Svétla
vyska stény v INP h; =3 m, ve vyssich patrech 2,75 m. Strop POROTHERM tl. 230 mm.

Soustfedény tlak. Uréete minimalni uloZeni ,ul“ ZB trdmu na obvodové sténé a uloZeni tramu
na stfedni sténé ,u3“. Posudte uloZeni ,u2“ 7B prekladu ve stfedni sté&né. PFedpoklad: zdivo
z plnych pélenych cihel (CP 290/140/65 mm) pevnostni znacky P20 (kategorie vyroby 1)
na navrhovou maltu M5. Uvazujte svétlou vysku 1. NP h; = 3,9 m, vySku trdmu 400 mm, Sitku
tramu 200 mm, tloustku desky 80 mm a vysku prekladu 450 mm. UZitné zatiZeni na podlaze je
3kN/m?, tihu podlahy muZete uvaZovat 200 kg/m?2. Omitku zanedbejte.

Posudte vyztuzenou suterénni sténu ,ST2“v 1.PP., kterd je namahdna zemnim tlakem a neni
zatiZzena stropy ani tihou zdiva vyssich podlazi (je zde pribéziné suterénni okno mezi dvéma
pricnymi nosnymi sténami tl. 250 mm. Svétld vzdalenost mezi témito sténami je 3,9 m.
Usporadani okna, stén a fez suterénni sténou a Uroven terénu viz schéma.

Materidl: bloky Liapor B (240/115/115) — sk.1 — lehky beton, kat. I, objem. tiha 12kN/m?3
pramérna pevnost zdiva kolmo na loZznou sparu 12 MPa
kolmo na sty¢nou sparu 6MPa
malta obycejna navrhova M15
vyztuZz MURFOR RND/Z - 5 — 280, dl. 3,05, stykovani pfilozkami GEL/Z — @6, 1,4m
vSechny spary jsou zcela vyplnény maltou, t = 365 mm
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Upfesnujici schémata pro priklad ¢. 4
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Ustav betonovych a zdénych konstrukci akademicky rok 2021/2022
FAST VUT Brno, Veveri 95 letni semestr
JMENo a prijmeni: .evvveevvvviicee evveeees Studijni skupina (p): ....... Cislo zadani (n): ..........

Zdéna klenba
Zadani prikladu pro predmét BLO06 Zdéné konstrukce

Posudte tloustku a material klenby sklipku dle obrazku v bodech 1, 2 a 3. Jedna se o klenbu valenou —
parabolicky oblouk —vyzdénou z CPP P15 na maltu obycejnou navrhovou M5. Na zeminé je proménné
zatiZzeni qx = 4 kN/m?, objemovou tihu zasypu zeminou uvaZujte 20 kN/m3, objemovou tihu zdiva
uvazujte 20 kN/m3.

2fs

tan@, = 0,51, -0, =
Al =75 - cos(90° — @)

A p) l = lS +2- Al

IR Af = fs+ 75 — Af
1 1/4 délka oblouku z tabulky

[ — o s =
l

lef = 0, 54s
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Dvojkloubovy parabolicky oblouk

Sty ¢/ pata @ Ctvrtina rozpéti |/4 vrchol @
Mm/gl> | Nigl? | ovizel® | mygl® | Negl® | ovizgl® | mzel® | Nfglt | vigl
0,1 0 |-0,13685|0,000510,00013]-0,12935|-0,00021|-0,00023|-0,12687| 0
rovnomérné 0,11 0 |-0,13933|0,00067| 0,00016]-0,13024]-0,00027|-0,00028|-0,12726] 0
po oblouku 0,12 0 |-0,14204| 0,00085 0,00019]-0,13122]-0,00035|-0,00033]|-0,12768| 0
0,13 0 |-0,144970,00106 0,00022]-0,13228|-0,00044|-0,00039]-0,12815| 0
g 0,14 0 |-0,14814|0,00129 0,00025|-0,13342|-0,00054|-0,00045|-0,12862| 0
A 0,15 0 |-0,15153| 0,00154 0,00029]-0,13463|-0,00066-0,00051]-0,12914| 0
m 0,16 0 |-0,15514|0,00182 0,00033]-0,13591|-0,00079|-0,00058|-0,12969| 0
0,17 0 |-0,158980,00213| 0,00037]-0,13727|-0,00093| -0,00065|-0,13027| 0
‘ | » 0,18 0 |-0,16304|0,00246| 0,00041]-0,13871|-0,00109|-0,00072|-0,13088| 0
0,19 0 |-0,167320,00281 0,00046]-0,14021|-0,00127|-0,00080]-0,13152| 0
0,2 0 |-0,17182|0,00318] 0,00050]-0,14178|-0,00146|-0,00088|-0,13218| 0
0,1 o |-013463] o o |-012748] o 0 0,125 0
rovnomérné 0,11 0 |-013656| O o |-012799] o 0 -0,125 0
po pldoryse 0,12 0o |-013865] o 0 |-0,12855] o 0 -0,125 0
g 0,13 0o |-0,14089] o 0o |-012016] © 0 0,125 0
= 0,14 o |[-014327] o 0 |-012981] o 0 -0,125 0
0,15 o |-014577 o 0o |-013035 o 0 0,125 0
m 0,16 o |[-014881] o 0 |-013124] o 0 -0,125 0
0,17 o |-015116] © o |-013203 o 0 0,125 0
) | > 0,18 0o |-015403] o 0 |-013285 o 0 -0,125 0
0,19 o |-015700[ © o |-013372] o 0 0,125 0
0,2 0o |-016008] o 0 |-013463] o 0 -0,125 0
0,1 0 |-0,02830|0,00630( 0,00167]-0,02376|-0,00263| 0,00298 |-0,02381| 0
cipové 0,11 0 |-0,02918|0,00719] 0,00167]-0,02375|-0,00288| 0,00298 |-0,02381| 0
0,12 0 |-0,03012|0,00773| 0,00167]-0,02374|-0,00313| 0,00298 |-0,02381| 0
0,13 0 |-0,031120,00824| 0,00167]-0,02372-0,00337 0,00298 |-0,02381| 0
ug 0,14 0 |-0,03217|0,00873| 0,00167]-0,02371|-0,00361| 0,00298 |-0,02381| 0
0,15 0 |-0,03328|0,00919| 0,00167]-0,02370|-0,00285 0,00298 |-0,02381| 0
m 0,16 0 |-0,03443|0,00963| 0,00167]-0,02369-0,00408| 0,00298 |-0,02381| 0
0,17 0 |-0,03562|0,01004| 0,00167]-0,02368|-0,00421| 0,00298 |-0,02381| 0
‘ | > 0,18 0 |-0,03685|0,01043| 0,00167]-0,02367|-0,00454| 0,00298 |-0,02381| 0
0,19 0 |-0,03812[0,01081 0,00167]-0,02366|-0,00476| 0,00298 |-0,02381| 0
0,2 0 |-0,03942|0,01116( 0,00167]-0,02365|-0,00497| 0,00298 |-0,02381| 0
f/l 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
s/l 1,0261 | 1,0314 | 1,0372 | 1,0434 | 1,0500 | 1,0571 | 1,0646 | 1,0724 | 1,0807 | 1,0893
f/l 0,2
s/l 1,0982




