BLAOO1 Prvky betonovych konstrukci Zakladni informace

Predmét: BLAOO1 Prvky betonovych konstrukci

1 Prakticky prabéh vyuky
1.1 Vyucujici

e spolecné konzultace ve formé prednasek, zkousky:

- doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D., tel. 541147847, mail: lanikova.i@fce.vutbr.cz, pracovna
E1/E308,

- Ing. Josef Panacek, tel. 541147856, mail: panacek.j@fce.vutbr.cz, pracovna E1/E309,

individualni konzultace pro cvi¢eni a zapocty:
- Ing. Dorde Cairovi¢, Ph.D., tel. 541147857, mail: dorde.cairovic@vut.cz, pracovna E1/E206,
- Ing. Michal Pozar, Ph.D., tel. 541147851, mail: pozar.m@fce.vutbr.cz, pracovna E1/E409,

- Ing. Adam Svoboda, tel. 541148211, mail: svoboda.a@fce.vutbr.cz, pracovna R/R311.

1.2 Registrace a ucasti ve vyuce:

e Dle oficidlniho rozvrhu pfima vyuka bude probihat 1 x za 14 dni v patek, vidy v lichém
kalendafnim tydnu, tj. od 16.2. 2024 (u¢ebna C/C311, 8:00 aZ 9:40).

e Vyklad i konzultace budou probihat prezencné.
e Podklady budou umistény v Moodle (kurz bude studentiim pfifazen vyucujicim).

e Dalsi informace budou upfesnény na zacatku vyuky v hodiné.

2 Naplfs

2.1 Pozadované znalosti:

Technickd matematika, technicka fyzika, stavebni mechanika, linedrni pruznost, zatizeni konstrukci,
zaklady navrhovani konstrukci, charakteristiky materiald (beton, vyztuz). Bez téchto znalosti nelze
probiranou latku pochopit.

2.2 Osnova prednasek primé vyuky:

1. Vlastnosti betonu a betonarské vyztuze. ZatiZeni, jeho druhy, vypocet, kombinace a ucinky.
Idealizace zdakladnich konstrukénich prvkld. Jednoduché betonové prvky, tj. trdmy, praviaky,
preklady a nosnikové desky.

K tématu ¢. 1 — Projekt: Pfedbézny navrh rozmérd. Rozbor konstrukéniho reSeni a statického
systému. Schéma tvaru konstrukce. ZatiZeni a ucinky zatiZzeni na desky, tram, preklad.

2. Mezni stav Unosnosti priifezu namahaného ohybovym momentem.
K tématu €. 1 — Projekt: dimenzovani desek, tramu a prekladu na ohyb.
K tématu €. 2 — Obecné priklady: ohyb.
Konzultace.

3. Mezni stav unosnosti prvkl namahanych posouvajici silou.
K tématu ¢. 1 — Projekt: Dimenzovani pocitanych prvk( na smyk. Rozdéleni materialu tramu.
Podrobné vykresy — obecné zasady.
Konzultace.

4. Mezni stav Unosnosti prafezu namahaného ohybovym momentem a normalovou silou.
K tématu ¢. 2 — Obecné ptiklady: mimosttedny tlak.
Konzultace.

5. Schodisté. Prosty a slabé vyztuzeny beton.
Konzultace.
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6. Mezni stavy pouzitelnosti.

Zapocet

2.3 Osnova kurzu (komplexni):

Podstata, chovani a rozdéleni betonovych prvki. Slozky betonu a jejich vliv na jeho vlastnosti.
Konstrukéni vlastnosti betonu (pevnost, pruznost, pretvarnost) a faktory je ovliviujici.
Proménnost mechanicko-fyzikalnich vlastnosti betonu. Druhy betonu a vyztuze a jejich
spolupulsobeni. Teorie vypoctu betonovych konstrukci - zatizeni, pozadavky na konstrukce,
predpoklady vypoctu, podminky plsobeni, trvanlivost.

Mezni stavy poruSeni - zasady vypoctu, predpoklady reseni. Navrhovani ohybanych prvkd -
modelovani, chovani a zplisob poruseni.

Dimenzovani prifezl namahanych ohybovym momentem - obecnd a zjednodusena metoda.
Dimenzovani prarezd namahanych ohybovym momentem - obdélnikovy prirez jednostranné a
oboustranné vyztuzeny a zvlastni prirezy.

Dimenzovani prdrfezd namahanych ohybovym momentem - obecné prlifezy. Namahani prarezd
ohybovym momentem v Sikmé roviné.

Dimenzovani prifezti namahanych posouvajici silou.

Rozdéleni vyztuZe v tramu - konstrukéni zdsady. Zasady vyztuZovani ohybanych konstrukcnich
prvka.

Zasady navrhovani a vyztuzovani jednoduchych konstrukénich betonovych prvkl — nosnikové
desky, tramy, pravlaky, preklady a vylozené konstrukce.

Zasady navrhovani a vyztuzovani prvkd schodisté.

Zasady navrhovani ohybanych prvkl podle meznich stavl pouZitelnosti.

Dimenzovani prdfezl namahanych ohybovym momentem a normalovou silou (princip feseni,
interakéni diagram, vliv Stihlosti, tlacené prvky, ovinuti).

Dimenzovani prarezd namahanych ohybovym momentem a normalovou silou (tazené prvky, Sikmy
ohyb s osovou silou, pouZitelnost, zasady pro vyztuzovani sloup().

Zasady dimenzovani prarezl namahanych krouticim momentem a pfi mistnim namahani.
Dimenzovani prvkd z prostého a slabé vyztuZzeného betonu.

Objemové zmény betonu (dotvarovani, smrstovani, zmény teploty).

2.4 Literatura:
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[7]

Kolektiv: BLO1 — Prvky betonovych konstrukci, moduly CM1 az CM5, studijni (internetova) opora,
VUT, Brno, 2005. Je dostupna na fakultnim intranetu. Ve formé skript ji Ize koupit (po modulech)
ve fakultni prodejné.

Prochdazka, J., Stépének, P., Kratky, J., Kohoutkova, A., Vaskova, J.: Navrhovani betonovych
konstrukci 1. Prvky z prostého a Zelezového betonu, CBS Servis, Praha, 2009

Hanzlovd, H., Smejkal, J.: Betonové a zdéné konstrukce 1. Zaklady navrhovani betonovych
konstrukci, CVUT, Praha, 2018

Stépének, P., Terzijski, I., Lanikova, 1., Panacek, J., Simlinek, P.: BLOO1 Prvky betonovych
konstrukci. Vyukové texty, pfiklady a pomucky, elektronickd pomacka, VUT, Brno, 2013,
aktualizace 2019 (dostupné na webu BZK a v Moodle)

Zich, M. a kol.: Priklady posouzeni betonovych prvk( dle Eurokédd, Dashofer Holding, Ltd., Praha,
2010

Prochézka, J., Kohoutkova, A., Vaskova, J.: Pfiklady navrhovani betonovych konstrukei 1, CVUT,
Praha, 2007

Kohoutkova, A., Prochazka, J., Vaskova, J.: Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci. Pfiklady a
postupy, CVUT, Praha, 2014
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3 Kontrola a zakonceni studia:

e Studium bude v pribéhu letniho semestru kontrolovano formou vypracovanim dvou témat:

Téma C. 1: Projekt

Téma C. 2: Obecné priklady

Zadani obou témat je individudIni podle pofadového Cisla n a €isla skupiny s, student je ziska pfi
prvni hodiné pti zapisu k vyucujicimu, ktery zajistuje individualni konzultace, ev. si ho vyzada.
Témata budou vypracovéna v souladu s CSN EN 1992-1-1.

e Podminkou udéleni zapoctu je pribézna kontrola zpracovavani obou témat.
e Pfi udélovani zapoctu bude kontrolovano, zdali student vypoctliim rozumi.

Pokud student nesplni podminky pro udéleni zapoctu do konce vyuky letniho semestru presenéniho
studia, mUZe vykonat zapocet v ndhradnim terminu nejpozdéji do konce radného zkouskového
obdobi letniho semestru. O pfipadné prodlouzeni nahradniho terminu musi student pisemné pozadat
vedouciho ustavu.

Zkouska bude obsahovat praktickou (vypocet pfikladu) a teoretickou ¢ast. Okruhy otazek jsou shodné
s obsahem kurzu.

Terminy zapoctl i zkousek mohou byt stanoveny po dohodé se studenty.

Brno, Unor 2024
doc. Ing. lvana Lanikova, Ph.D.
Ing. Josef Panacek
Ing. Dorde Cairovi¢, Ph.D.
Ing. Michal PoZar, Ph.D.

Ing. Adam Svoboda
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Téma €. 1 — Projekt JMEN0 @ PHIMENT c.vvveeeeeeeee et

Poradové Cislo n............. , skupina s.....ccc.......

Zjednodusenad dispozice budovy je uvedena na obrazku. UZitné zatizeni je 4,5 kN/m? (obchodni
prostory). Svislé konstrukce jsou z tradi¢niho zdiva tloustky 450 mm; konstrukéni vyska je 3,6 m.
Ukolem je navrhnout stropni Zelezobetonovou konstrukci nad prvnim nadzemnim podlazim.
Jakékoliv Udaje nespecifikované v zadani volte podle vlastniho uvazeni. Projekt bude obsahovat
nasledujici ¢asti:
1. Predbézny ndvrh
2. Staticky vypocet: - desky D101 pod chodbou

- spojité desky D102

- trdmu T101 véetné rozdéleni materialu

- pfekladu P101

3. Vykresova dokumentace : - schematicky vykres tvaru stropni konstrukce 1:100

- podrobné vykresy vyztuzeni pocitanych prvkl 1:20
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Hodnotu ¢isla n zadava cvicici, Cislo s znadi ¢islo skupiny pro cviceni.

Zpracoval: doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D

Ing. Josef Panacek

Brno, unor 2024
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Téma €. 2 — Obecné priklady JMEN0 @ PHIMENT c.vvveeeeeeeee et

Poradové Cislo n ............. , skupina s ......ccueenn.

1)

Stanovte navrhovy moment na mezi Unosnosti Mgy Zelezobetonového
prdfezu na obr. 1 (prosty ohyb). Pro pfesnost vypoctu polohy neutralni osy
dodrzte maximalni ptipustnou odchylku v rovnovaze sil do 7,0 kN.

Obr. 1

Vyska prifezu h = (455 + 5n) mm, pevnostni tfida betonu C30/37, ocel
B550B. 4910 é
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Pro beton uvaZujte konstantni napéti vtlacené oblasti prirezu a pro
betonarskou vyztuz pracovni diagram s neomezenou plastickou vétvi.

VNN

0

b=0,1m

2)
Pro priifez na obr. 2: Obr. 2 ASMER MO&ENTU Meg
a) vypocitejte a vykreslete interakéni diagram, ‘ o}
b) stanovte (vypocitejte) pofadnice navrhové hodnoty momentu na mezi . \
unosnosti Mgq4 pfi poruseni normadlovou silou a momentem za 4é)1
predpokladu, Ze ndvrhovd hodnota normalové sily od zatizeni je
Neg = 0,75 Nga,pal, ‘L o
Neg = 1,55 Nrd,pal,
kde Nrqpa je tlakova normalova sila na mezi Unosnosti odpovidajici
hranici mezi malou a velkou vystfednosti. .4¢18.

Y

50

Vyska prirezu h = (415 + 5n) mm, pevnostni tfida betonu C30/37, ocel
B500B. b =400

Hodnotu Cisla n zadava cvicici, ¢islo s znaci Cislo skupiny pro cviceni.

Zpracoval: doc. Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.

Ing. Josef Panacek

Brno, unor 2024
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