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NLAO022 — Betonové konstrukce (S) (odkaz NLA022)

Vyucujici: doc. Ing. Ivana Lanikovad, Ph.D., tel. 541147847, mail: Ivana.Lanikova@vut.cz,

pracovna E308 - zkousky, konzultace, zdpocty
Ing. Petr SimGnek, Ph.D., tel. 541147859, mail: Petr.Simunek@vut.cz, pracovna E306
- konzultace, zapocty

Pokyny k registraci a Gcasti ve vyuce:

Dle oficidlniho rozvrhu pfima vyuka bude probihat kazdy patek v liché tydny zimniho semestru od 27. 9.
do 6. 12.v 10:00 - 11:50 hodin, ucebna C339.

Veskera zadani, podklady a studijni materialy budou poskytnuty prostfednictvim fakultniho Moodle. Ke
kurzu budou studenti pfifazeni vyucujicim, ev. na pozadani.

Dalsi informace budou upresnény na zacatku vyuky v hodiné.

Pozadované znalosti:
Stavebni mechanika, pruznost, plasticita, dimenzovani betonovych prvkd, navrhovani betonovych a zdénych
konstrukci. Bez téchto znalosti nelze probiranou latku pochopit.

Obsah kurzu (komplexni):

Podstata predpjatého betonu, srovnani s Zelezobetonem, statické plsobeni.

Vlastnosti materiald, vyroba.

Technologie predpjatého betonu, zakladni terminologie, predem a dodate¢né predpjaty beton, predpi-
naci systémy.

Predpéti a jeho zmény.

Ucinky predpéti na betonové prvky a konstrukce. Metoda ekvivalentniho zatizeni. Navrh pfedpéti meto-
dou vyrovnani zatizeni. Vliv vystavby na navrh pfedpjatych konstrukci.

Zakladni principy dimenzovani predpjatych prvkd. Mezni tnosnost prvki namahanych osovou silou a ohy-
bem, stav dekomprese, pocatecni napjatost prarezu. Prvky namahané smykem a kroucenim, analyza na-
pjatosti, dimenzovani.

Analyza kotevni oblasti — namahani, vypocetni model, posouzeni a vyztuZeni.

Mezni stavy pouzitelnosti. Omezeni napéti, mezni stav trhlin, vypocet Sitky trhlin. Deformace pfedpjatych
konstrukci.

Navrhovani a provadéni vybranych pfedpjatych konstrukci pozemnich a inzenyrskych staveb.

Zasady statického pristupu k rekonstrukcim betonovych a zdénych konstrukci a zakladd, zplsoby zesilo-
vani.

Zesilovani betonovych a zdénych konstrukci pomoci predpéti - zplsoby zesilovani, provadéni, staticka
analyza.

Navrhovani betonovych konstrukci na Gcinky pozaru. U¢inek pozaru na konstrukce. Stanoveni poZarni
odolnosti.

Chovani materiall pfi ucinku pozaru. Navrhové pristupy. Zjednodusené vypocetni metody.

Osnova prednasek pfimé vyuky:

1.

Podstata predpjatého betonu, statické plisobeni. U¢inky predpéti na betonové prvky a konstrukce, me-
toda ekvivalentniho zatiZeni - staticky urcité konstrukce (Téma 1, ¢ast 2).

Metody navrhu predpéti (Téma 1, ¢ast 1 a 2).

Ucinky predpéti na staticky neurcité konstrukce. Zmény predpéti.

Zakladni principy dimenzovani predpjatych prvk(. Mezni inosnost prvkd namahanych osovou silou a
ohybem, stav dekomprese. Mezni stavy pouZitelnosti. (Téma 1, ¢ast 1)

Navrhovani betonovych konstrukci na t¢inky pozaru. U¢inek pozaru na konstrukce. Stanoveni pozarni
odolnosti. Chovani materiall pfi Uc¢inku poZaru. Navrhové pfistupy. Zjednodusené vypocetni metody.
(Téma 2).
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5. Navrhovani a provadéni vybranych predpjatych konstrukci pozemnich a inZenyrskych staveb. Zasady
statického pfistupu k rekonstrukcim betonovych a zdénych konstrukci a zaklad(, zpisoby zesilovani.
Zesilovani betonovych a zdénych konstrukci pomoci predpéti

6. Konzultace, zapocet.

Literatura:

Zdkladni literatura pfedmétu

— COLLINS, Michael P. a MITCHELL, Denis: Prestressed Concrete Structures. New Jersey: Prentice Hall, 1991.
ISBN 0-13-691635-X.

- NAVRATIL, Jaroslav: PFedpjaté betonové konstrukce. Brno: CERM, 2008. ISBN 978-80-7204-561-7.

— Nauvratil, J.: Prestressed concrete structures, ISBN 978-80-248-3625-6, 2014.

- Navrétil, J., Zich, M.: Pfedpjaty beton (privodce pfedmétem BL11, modul P01), studijni opora VUT, Brno,
2006.

- BAZANT, Zdenék a KLUSACEK, Ladislav: Statika pFi rekonstrukcich objekt(i. Brno: CERM, 2010. ISBN 978-
80-7204-692-8.

— PROCHAZKA, Jaroslav, STEFAN, Radek a VASKOVA, litka: Navrhovani betonovych a zdénych konstrukci na
ucinky pozéru. Praha: CVUT, 2010. ISBN 978-80-01-04613-5.

Doporucend literatura ke studiu predmétu

- GERWICK, Ben C: Construction of Prestressed Concrete Structures. USA: Wiley, 1997. ISBN 978-0-471-
18113-2.

- PROCHAZKA, Jaroslav a kol: Navrhovani betonovych konstrukei podle norem €SN EN 1992 (EUROKODU
2). Cést 2: PFedpjaty beton. Praha: CBS Servis, 2010. ISBN 978-80-87158-21-0.

- MORAVCIK M., Navrhovanie predpatych konstrukcii podla Eurépskych norem, ISBN 978-80-554-1354-9,
Zilina, 2017.

Pokyny ke studiu:
Casovy pldn vyuky kombinované formy studia na FAST VUT se fidi pfislu$nou smérnici dékana. Je vhodné,
aby posluchadi pro konzultace v maximalni mite vyuzivali oficidlnich termind pfedem uréenych dékanatem.

Kontrola studia, zdpocet
e Studium bude v pribéhu zimniho semestru kontrolovano formou vypracovanim dvou témat:

Téma ¢.1: Predpjaté konstrukce:

— Cast 1. Pfedpjaty vaznik (zaddni bude individudIni podle pofadového &isla n, poslucha¢ ho obdrzi
na prvni hoding, ev. si ho vyzada u vyucujiciho).
K zadani jsou pfilozeny Pokyny k vypracovdani Tématu ¢.1, ¢dst 1: Predpjaty vaznik a Priloha P1,
které jsou struénym navodem na vypracovani zadani.
— Cast 2. Ucinky predpéti na staticky urcitych a neuréitych konstrukcich
Téma ¢.2: Navrhovani betonovych konstrukci na ucinky pozaru.
Témata budou vypracovdna v souladu s platnymi normami.
e Podminkou udéleni zapoctu je pribézna kontrola zpracovavani testli na konzultacich béhem vyuky.
e Pfi udélovani zapoctl bude kontrolovéno, zda posluchac vypoctlim rozumi.
e Pokud student nesplni podminky pro udéleni zapoctu do konce zimniho semestru studia, mGze o pfipadné
prodlouZeni zapoctového terminu pozadat vedouciho Ustavu. Zadost se podava u cviiciho jesté pied kon-
cem zimniho semestru a je ha ném potreba uvést divod.

Zkouska
Zkouska bude obsahovat praktickou a teoretickou ¢ast. Okruhy otazek jsou shodné s obsahem kurzu. Terminy
zapoctl i zkousek budou stanoveny po dohodé s posluchacdi.

V Brné, zari 2024 doc. Ing. lvana Lanikova, Ph.D.
Ing. Petr Simdnek, Ph.D.



